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ohne Alarm

RES5+222

Wichtigste Merkmale mit Alarm

* Gehiusebauform fiir Schalttafel - Einbau

* Analoge Temperatur-Anzeige

* Schweil}- und Kiihlzeit integriert

* Zahlreiche programmierbare Funktionen

* Einfache Montage,Verdrahtung und Bedienung

* Reduziert externen Steuerungsaufwand

*  Geeignet fiir allgemeine Anwendungen

A ALLGEMEINE SICHERHEITSHINWEISE ... .... C ALLGEMEINE MONTAGEHINWEISE .......... 3

B  WARNHINWEISE ........................... D WARTUNG ................................ 3

B.1 Heizleiter. . ... ... ... ... ... . ... ... ... ... E NORMEN 3

B.2 Transformator. . ............ ... .. ...........2 = oo

B3  Stromwandler . . ... F GARANTIEBESTIMMUNGEN . .. .............. 3

1 ANWENDUNG und KURZBESCHREIBUNG . .. .. 6 ANSCHLUSSBILD .......................... 10

2  FUNKTIONSBESCHREIBUNG ................ 7 NETZANSCHLUSS ......................... i

21 MeR-und Regelmodus ....................... 74 Netfiter ..o 12

2.2 Nullabgleich . ... ... ... ... .. .. .. .. ... .

23 Start ... 8 INBETRIEBNAHME ......................... 13

24 Ablaufder Zeiten ........... ... .. ... .. ... ...,

2.5 Alarm ...

251 SOMEIAUNG ..o oo 9 HEIZLEITER .............................. 14

252 RESEL . . oo oo 9.1 Heizleiterwechsel ........... ... ... ... ... ... 14
10 WARMEIMPULS ........................... 15

3 ANZEIGE und BEDIENELEMENTE ............ 10.1  Timing bei Warmeimpuls . .................... 15

4  PROGRAMMIERUNG FUNKTIONSABLAUF . .. .. 11 ABMESSUNGEN .......................... 16

4.1 Programmierung des Ausgangsrelais ...........

42  Programmierung der Heizzeit . ................. 12 TECHNISCHEDATEN ...... ... ... ......... 17

4.3 Betriebsart Dauerheizung ..................... 12.1 Typenbezeichnung (=Bestell-Text) ............... 18

5 ANWENDUNGSBEISPIEL .................... 13  INSTALLATIONS-HINWEISE ................. 19

\_

J

ROPEK

Industrie - Elektronik GmbH - Gansacker 21 -

Telefon: 07142 - 7776 -0 -
Internet: www.ropex.de

FAX: 07142 - 7776 -19

D-74321 Bietigheim-Bissingen
E-Mail: info@ropex.de



Seite 2

——2d0\p/E\

A ALLGEMEINE SICHERHEITSHINWEISE

Dieses Gerit ist gemédll DIN EN 61010-1 hergestellt
und erfuhr im Verlauf seiner Fertigung eine mehrfache
Qualitétssicherung.

Es hat das Werk in einwandfreiem Zustand verlassen.
Die in dieser Bedienungsanleitung enthaltenen
Hinweise und Warnvermerke miissen beachtet werden,
um einen gefahrlosen Betrieb zu gewéhrleisten.

Ohne Beeintrachtigung seiner Betriebssicherheit kann

A1

RESISTRON-Regler diirfen nur fiir die Beheizung und
Temperaturregelung von ausdriicklich dafir
geeigneten Heizleitern unter Beachtung der in dieser
Anleitung ausgefiihrten Vorschriften, Hinweise und
Warnungen betrieben werden.

das Gerét innerhalb der in den "Technischen Daten"
genannten Bedingungen betrieben werden. Dieses
Gerit darf nur von ausgebildeten Personen installiert,
angeschlossen und in Betrieb genommen werden.
Wartung und Instandsetzung diirfen nur von sach- und
fachkundig geschulten Personen vorgenommen
werden, die mit den damit verbundenen Gefahren und
Garantiebestimmungen vertraut sind.

Verwendung

Bei Nichtbeachtung bzw. nicht bestimmungsgemafem
Gebrauch besteht Gefahr der Beeintrdchtigung der
Sicherheit bzw. der Uberhitzung von Heizleiter,
elektrischen Leitungen, Transformator etc.

B WARNHINWEISE

B.1

Eine prinzipielle Voraussetzung fiir die Funktion und
die Sicherheit des Systems ist die Verwendung

A geeigneter Heizleiter.

Der Heizleiter muB3 einen positiven Temperatur-
koeffizienten des Widerstands von
T,=+10 x 10 K'
haben.

B.2

Der Transformator mufl nach VDE 0551 ausgefiihrt
sein (Trenntransformator mit verstérkter Isolierung).
Falls der Transformator nicht im Schaltschrank,
sondern im Maschinenkdrper plaziert ist, mufl ein
ausreichender Beriihrungsschutz vorgesehen werden.

B.3

Der mitgelieferte Stromwandler ist Bestandteil des
Regelsystems.

Es darf nur der Original-ROPEX-Stromwandler
verwendet werden. Stromwandler nicht offen, d.h.
ohne Biirdenwiderstand, betreiben.

Heizleiter

Die Verwendung falscher Legierungen mit zu
niedrigem T, fiihrt zu einer unkontrollierten
Aufheizung und demzufolge zum

A Vergliihen des Heizleiters !
Es ist durch entsprechende Kennzeichnung, Form-

gestaltung der Anschliisse, Lange etc., die Unver-
wechselbarkeit der Original-Heizleiter sicherzustellen.

Transformator

Dariiber hinaus muf3 verhindert werden, da3 Wasser,
Reinigungslosungen bzw. leitende Fliissigkeiten an den
Transformator gelangen.

Das Nichtbeachten dieser Hinweise beeintrichtigt
die elektrische Sicherheit.

Stromwandler

Weitere sicherheitsrelevante Hinweise sind im
Abschnitt "Netzanschlu8" zu finden. Zur zusitzlichen
Erhohung der Betriebssicherheit wird auf die
gesonderte Broschiire "Uberwachungs-Baugruppen"
hingewiesen.

J
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C ALLGEMEINE MONTAGEHINWEISE

Regler der Baureihe 20x und 40x sind ausschlielich
fir den Schaltschrankeinbau geeignet. Der offene
Betrieb istnicht zuléssig.

Das Gerit sowie der Stromwandler werden auf eine
35-mm-Hutschiene nach DIN EN 50022 aufgerastet.

Bei der Montage mehrerer Regler nebeneinander ist ein
Zwischenabstand von mind. 20 mm einzuhalten.
Bei der Plazierung des Reglers ist die Wirmeab-
strahlung benachbarter Gerdte zu beriicksichtigen
(zuldssige Umgebungstemperaturen beachten!)

D WARTUNG

Der Regler bedarf keiner besonderen Wartung. Das
gelegentliche Priifen bzw. Nachziechen der AnschluB3-

klemmen wird empfohlen. Staubablagerungen am
Regler konnen mit trockener Druckluft entfernt werden.

E NORMEN

Das hier beschriebene Regelgerit erfiillt folgende
Normen, Bestimmungen bzw. Richtlinien:

DINEN61010-1
(VDE 0411-1)

Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische
MeB-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte
(Niederspannungsrichtlinie).
Uberspannungskategorie I11,
Verschmutzungsgrad 2, Schutzklasse II.

Elektrische Ausriistung von Maschinen
(Maschinenrichtlinie)

DINEN 60204-1

EN50081-1 EMV-Stéremission nach EN 55011,
Gr.1,KLB
EN 50082-2 EMV-Storfestigkeit:

ESD, HF-Einstrahlung, Burst, Surge.

CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung auf dem Regler bestitigt, dal3
das Gerdit fiir sich, oben genannte Normen erfiillt.
Daraus 148t sich nicht ableiten, dafl das Gesamtsystem
gleichfalls diese Normen erfiillt.

Es liegt in der Verantwortung des Maschinenherstellers,
das vollstindig installierte, verkabelte und betriebs-
fertige System in der Maschine, hinsichtlich der
Konformitét zu den Sicherheitsbestimmungen und der
EMV-Richtlinie, zu verifizieren.

(s.a. Abschnitte "Netzanschlu3" und "Netzfilter")

F GARANTIEBESTIMMUNGEN

Es gelten die gesetzlichen Bestimmungen fiir
Garantieleistungen innerhalb 6 Monaten.

Alle Gerite werden werkseitig gepriift und kalibriert.
Von der Garantie ausgeschlossen sind Gerdte mit
Schidden durch Fehlanschliisse, Sturz, elektrische
Uberlastung, natiirliche Abnutzung, fehlerhafte oder

nachlissige Behandlung, Folgen chemischer Einfliisse
oder mechanischer Uberbeanspruchung sowie vom
Kunden umgebaute und umetikettierte oder sonst
verdnderte Gerdte, wie Reparaturversuche oder
zusétzliche Einbauten.

Die Garantieanspriiche miissen von uns gepriift werden.

J
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1 ANWENDUNG und KURZBESCHREIBUNG

Wie alle RESISTRON-Regler dient auch dieses Gerit
zur Temperaturregelung von Heizleitern (Schweil3-
bander, Sickenbénder, Trenndrdhte etc.) nach dem
Prinzip der Widerstandsmessung. Die hohe Mefrate in
Verbindung mit einer prézisen Signalauswertung und
einer hochdynamischen Regelung ergeben eine
perfekte Temperaturfiihrung bei Folienschweil3-
Prozessen. Bei richtiger Systemauslegung lassen sich
mit RESISTRON-Reglern Temperaturgenauigkeiten
von+3% des Sollwertes erreichen.

Der weite Anwendungsbereich von wenigen Milliohm
bis zu einigen Ohm, tiber Codierschalter programmier-
bar, macht diesen Regler zu einem universell
einsetzbaren Baustein zur Heizleiter-Regelung in:

vertikalen u. horizontalen Schlauchbeutelmaschinen
Beutel-, Fiill- und VerschlieBmaschinen
Folieneinschlagmaschinen
Beutelherstellungsmaschinen
Sammelpackmaschinen, usw.

Die Regler RES-241 / 242 beinhalten die von der
Baureihe RES-200 bekannte Temperatur-Regelung,
erweitert um zwei Zeitstufen: die Schweilzeit und die
Kiihlzeit. Dadurch reduziert sich der externe
Steuerungsaufwand aufein Minimum.

Das macht diese Reglertype besonders interessant fiir

o Hand- und Tisch-Schweifligerite

e Schweiflzangen
°

Winkelschweifler
Wie in Abschnitt "Anwendungsbeispiel" gezeigt, kann
mit dieser Reglertype eine vollstindige Schweif3station
ohne zusitzliche elektrische Schaltelemente geregelt
und gesteuert werden. Alle fiir das Schweilergebnis
relevanten Parameter, wie Temperatur und Zeiten,
lassen sich iibersichtlich und prézise iiber
Dekadenschalter an der Frontseite des Gerétes
einstellen.
Die Werte werden in ihren physikalischen Einheiten
eingegeben, d.h. in °Cund sec.
Uber den seitlich zuginglichen 10-stufigen Codier-
schalter sind zahlreiche Variationen des Funktions-
ablaufes programmierbar, was eine optimale An-
passung an die Erfordernisse des Schweil3prozesses
erlaubt.
Damit konnen nicht nur zeitabhingige, sondern auch
temperaturabhiangige Abldufe erzeugt werden, z. Bsp.
Schliefen des Werkzeuges erst bei erreichter Soll-
temperatur oder Offnen erst nach Abkiihlung auf eine
bespimmte untere Temperatur
( "Programmierung Funktionsablauf™).

Der Zyklusablauf ist zu jedem Zeitpunkt tber die
analoge Temperatur-Anzeige und den LED's fiir
Heizen und Kiihlen erkennbar.

Der Regler RES-241 hat keine Alarmfunktion im
Gegensatz zum Regler RES-242, der diese Uber-
wachung besitzt.

2 FUNKTIONSBESCHREIBUNG

2.1

Abhingig vom Startbefehl kann der Regler zwei
Zustéande annehmen:

den MefBimodus oder den Regelmodus.

Liegt kein START-Befehl an, arbeitet der Regler im
Mefimodus und fiihrt lediglich die Widerstands-
messung durch, ohne den Heizleiter zu erwadrmen.

In dieser Position wird u.a. der Nullabgleich durch-
geflihrt.

Die Widerstandsmessung im MefBmodus erfolgt mit
kurzen Stromimpulsen alle 10 Perioden der
Netzspannung. Dieser Zustand ist an der blinkenden
LED "ON" erkennbar.

MeR3- und Regelmodus

Liegt ein START-Befehl an (LED "ON" leuchtet
kontinuierlich rot), geht der Regler in den Regelmodus
iiber und erhoht die Temperatur des Heizleiters auf den
vorgegebenen Sollwert in der kiirzest moglichen Zeit,
d.h. zunéchst wird die volle Sekundérspannung auf den
Heizleiter geschaltet, um sie dann iiber eine
Phasenanschnitt-Steuerung zu reduzieren, wenn der
eingestellte Temperaturwert erreicht wurde.

Die Proportional-Charakteristik des Reglers in
Verbindung mit einer mit der Netzfrequenz erfolgenden
Mefrate verleint dem Regler eine hohe Regel-
Dynamik.

J
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VOLLER | |=-SOLLWERT-—] TEMP. ANZEIGE
HEIZSTROM e ! REGLER
Ve A——— ' REDUZIERTER =~
HEIZSTROM T ]
r N -~ |
HEIZLEITER- = Len .
TEMPERATUR =<
STROM wdhe -
MESSTROM
20°C
TEMP. ! EIN
AUS * AUS START
START e L f
“MESSMODUS— == REGELMODUS : MESSMODUS
2.2 Nullabgleich

Der Nullabgleich dient zur Anpassung des Reglers an
den Kaltwiderstand des Heizleiters.

Dieser Abgleich wird stets bei auf Raumtemperatur
abgekiihltem Heizleiter durchgefiihrt.

Mit dem "ZEROQO"-Potentiometer wird der Zeiger des
Anzeigeinstrumentes auf die Markierung "Z" (=20°C)
eingestellt. Theoretisch konnte auch ein anderer
Referenzpunkt genommen werden, sofern die wahre
Heizleitertemperatur bekannt ist.

Bei kaltem Heizleiter und Regler im MeBmodus, muf}
der Zeiger ruhig auf "Z" stehen.

Da der Nullpunkt vom Widerstand d.h. von der
Geometrie (Lénge, Querschnitt) des Heizleiters
abhingig ist, muB3 bei jeder Verdnderung oder
Austausch desselben der Nullpunkt kontrolliert ggf.
korrigiert werden.

(—» "Heizleiter" und "Inbetriebnahme")

2.3

Uber die Startfunktion wird ein Zyklus ausgeldst d.h.
der Regler geht vom MeB3-Modus in den Regel-
Modus tiber und gleichzeitig wird der Zeitablauf
gestartet.

Der START-Befehl kann iiber 3 mogliche Arten
erfolgen:

® iiber den Taster "HAND'" an der Frontplatte.
® iiber einen potentialfreien Kontakt an Klemme 2 und 7.
® iiber 24VDC an Klemme 3 und 4.

Eine START-Sperre verhindert eine Uberhitzung des
Heizleiters bei unterdriicktem Nullpunkt, d.h., wenn
der Zeiger des Anzeigeinstrumentes unter elektrisch
Null steht akzeptiert der Regler RES-241 kein Start-
Signal. Der Regler RES-242 meldet ALARM, wenn bei
unterdriicktem Nullpunkt START-Befehl gegeben
wird.

Start

Achtung bei neuen Heizbéindern:

da nach einigen Temperaturzyklen der Widerstand sich
verringert, kann dann bei wieder erkaltetem Heizband
der Nullpunkt unterschritten werden und bei erneutem
Start der Regler nicht reagieren bzw. Alarm melden.
(— "Heizleiter").

Kein START,
100 200

wenn Zeiger in Z
diesem Bereich\\ ‘,/, \\\\\\\\\\"""'”///////////300
7//’//”” OC

@,

Mechanischer Nullpunkt, nicht verstellen!

J
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2.4

Heizzeit und Kuhlzeit laufen nacheinander ab.
Die Heizzeit beginnt entweder mit dem START-
Befehl oder - je nach Codierung - mit dem
Erreichen T©®r Solltemperatur
"Programmierung der Heizzeit").

Die Kuhlzeit beginnt immer mit dem Ende der
Heizzeit. Der Standard-Einstelloereich flr beide
Zeitstufen betragt 9,9sec. Mit dem Dekaden-
schalter "COOL" kann - bei entsprechender

Ablauf der Zeiten

Codierung - auch ein Temperaturschwellwert
eingestellt werden, sodal die AbkUhlphase nicht
zeit- sondern temperatur-abhdngig endet, d.h.
das Relais K1 fallt ab, wenn dieser Temperaturwert
unterschritten wird.

Die Einstellung erfolgt mit dem 2-stelligen Deka-
den-Schalter in"°Cx 10"in Schrittenvon 10 grd.

2.5

2.5.1

Zur Erhéhung der Betriebssicherheit und Vermei-
dung von FehischweiBungen besitzt der Regler
RES-242 eine umfassende Uberwachung, die als
Sammel-Alarm ein Signal liefert  (LED "ALARM"
leuchtet roft).

Eine Stérmeldung erfolgt

Q) beiHeizleiterbruch oder bei einer beliebigen
Unterbrechung des Sekunddarkreises

b) beiBruch eines Heizleiters in einer Parallel-
schaltung

c) beivollem KurzschluB Uber dem Heizleiter

d) beilUnterbrechung der Spannungs- oder
Strom-MeRleitung

e) bei Uberhitzung des Heizleiters auf 20% Uber
dem_,

Alarm  (nur bei RES-242)

Stérmeldung

Um einen ungestérten Nullabgleich zu ermogli-
chen, werden die Funktionen b), e) und f) erst bei
Anlegen des Start-Befehls aktiviert.

falsche Codierung des DIP-Schalters flr die
Bereichswahl von U,

¢ falsche Stellung der Steckbriicke fiir die
Netzfrequenz

¢ falsche Netzspannung

Die Stérmeldung wird an der LED "ALARM'
angezeigt. Bei Alarm schaltet der Regler den
Ausgang ab und geht in diesem Zustand in
Selbsthaltung.

252

Reset

Das Rucksetzen des Alarmsignals erfolgt -nach Behebung der Stérung - durch Drlcken der Taste

J

ROPEX

INDUSTRIE - ELEKTRONIK  GmbH



Seite 7

——2d0\p/E\

3 ANZEIGE- und BEDIENELEMENTE

LED rot
flr SchweiBzeit

Codierschalter far
Anpassung von U,

Einstellung der
Solltemperatur in °C
Max. 299 °C

Temperatur - Anzeige
in °C
Markierung "Z" bei 20

Einstellung der
SchweiBzeit in sec x 0,1.
Max. 9,9 sec

LED grin
fur Kuhlzeit

® 19

Einstellung der
Kihlzeit in
sec. x 0,1. Max. 9,9sec

oder
(je nach Codierung)

Einstellung der
Kuhltemperatur in
°Cx 10

Codierschalter

O*NI:II:II:II:II:I [ua[u]aj

12345 678910

Steckbriicke fur die
Wahl der Netzfrequenz,

zur Programmierung

LED rot LED rot
Leuchtet, wenn eine Rucksetzen einer Blinkt im Mess- LED gelb
Storung vorliegt. Stérmeldung Drucktaste Hand Modus, Zustandsanzeige far

10-Gang Potentiometer
zur Nullpunkteinstellung
(Zeiger auf 'Z")

nur bei RES-242

Startet den Regler und
16st einen Zeitzyklus
aus

leuchtet kontinuierlich
wenn Regler gestartet,
also wahrend der

Ausgangsrelais K1.
Leuchtet, wenn Relais
angezogen.

J
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PROGRAMMIERUNG FUNKTIONSABLAUF

Programmierung des Ausgangsrelais

Das Schaltverhalten des Ausgangsrelais K1 kann mit Hilfe des
seitlichen Codierschalters auf 5 Arten programmiert werden:

p— -y

Linio oy

START

§ i ZEIT
tx = Kiihlzeit ty = Heizzeit K1 = Relais 3 | - _._ -
(LED: griin) (LED: rot) (LED: gelb) 3 3<-tH-hf t ‘_
(ON ) Relais K1 zieht mit Anlegen des Start- ‘ ;
A |D D D D D D D D D D | signals sofort an und fillt ab, nach Ablauf i
f 12345 678910 der Kiihlzeit (SEK.x 0,1). K 3 I S
(ON ) Relais K1 zieht an , wenn die Soll - Temp. §
B |D D D D D D D D D D erreicht ist und féllt ab, nach Ablauf der 3
12345 678910 Kiihlzeit (SEK.x 0,1). K1_ I S

N

'OfN|D 000 0oood

Relais generiert einen Wischimpuls von
ca. 0,5 snach Ablauf der Kiihlzeit.

m i

12345 678910 Codierung Schalter 2 siehe F und G. rm
J i i —»0,5
f 1) Relais K1 zieht mit Anlegen des Start- : 3
ON|D D D D D D D D D D signals sofort an und fallt ab, wenn die 3
D f Abkiihltemperatur auf den eingestellten K1 ;
12345 6789 10) Wert (°C x 10 ) abgesunken ist. — ! —
( N Relais K1 zieht an, wenn die Soll- | :
ON|D D D D D D D D D D Temperatur erreicht ist und féllt ab , wenn ;
E f die Abkiihltemperatur auf den eingestellten K1 !
12345 6789 10, Wert (°C x 10 ) abgesunken ist. —_— ——

4.2

Die Heizzeit kann mit Hilfe des seitlichenCodierschalters, auf 2 Arten programmiert vjverjden.

Programmierung der Heizzeit

F ON| D | Die Heizzeit beginnt mit Anlegen des
Start - Signals. t
f12345 6780910 tart- Signals + |
ON| 0 | Die Heizzeit beginnt, wenn die Soll-
G f 12345 678910 Temperatur erreicht ist. i

4.3

Betriebsart Dauerheizung

[ON M |]
H f12345 67891

Nach dem ersten Startsignal regelt der
Regler auf Sollwert und bleibt konstant auf
Temperatur (Selbsthaltung) bis die
Versorgung des Reglers unterbrochen wird.
Die Zeiten und das Relais K1 konnen
unabhéngig davon fiir Steuerungszwecke
verwendet werden.

\
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5 ANWENDUNGSBEISPIEL

Pneumatisch betriebenes FolienschweilRgerat mit Magnetventil.
Impulsauslosung uber FuBschalter.

| l Magnetventil
I

Zylinder
Regler Relals Ki Schweilischiene
1 '/— Heizband
\ / Folie
A= Folie
Gegenschiene

Ei\: Fulkontakt
O
Beispiel 1: Reglercodierung B [ON

“nnunu nnuum]

12345 678910

Ablauf : Uber den FuBschalter erhilt der Regler das Startsignal, die Autheizung des Heizleiters beginnt. Nach
Erreichen der eingestellten Soll-Temperatur zieht das Relais K1 an, schaltet das Magnetventil und
die SchweiBlschienen schlieen. Gleichzeitig beginnt die Schweiflzeit abzulaufen.

Nach Ende der SchweiBzeit wird die Heizung abgeschaltet und die Kiihlzeit beginnt
(bei geschlossenen Schweifischienen). Nach Ende der Kiihlzeit fillt Relais K1 wieder ab und die
Schwei3schienen 6ffnen sich. Der SchweiBBzyklus ist beendet.

Beispiel 2: Reglercodierung E ON|D U0 oonnn |
—_— f

12345 678910

Ablauf : Bis Ende der Schweifizeit wie in Beispiel 1.
Nach Ende der Schweiflzeit beginnt die Kiihlphase die erst dann beendet ist, wenn die am
Dekadenschalter " COOL " eingestellte Abkiihltemperatur ( = Dekadenstellung x10 in °C )
erreichtist.
Danach 6ffnen sich die Schweifischienen tiber Relais K1.
D.h. der Schweillvorgang wird nicht nach einer fest eingestellten Kiihlzeit, sondern nach einer
gewiinschten Abkiihltemperatur beendet.
Bei sich allmédhlich erwdrmenden Schweillschienen hat diese Betriebsart den Vorteil, daf} sich die

K Kiihlphase automatisch verlédngert und somit immer ein gleich gutes Schwei3ergebnis erziehlt wird. j

m @ |._;) E EX INDUSTRIE - ELEKTRONIK  GmbH




Seite 10

—— o\ R /M X

6 ANSCHLUSSBILD

ALARMFUNKTION 2x  47nF/560R
nur bei RES-242

I

|
(Alarmrelais schlieBt bei Alarm) ! !I :
v K1 ) |

? |

max. [ —||—|:I-< |
50V/0,2A |

|

1

_————— - — — =

1112)13|4|5]6]|7|8|9MO|11}F—-{ 12 |13 |14 |15 F-—-116 | 17 | 18 |
8 U1
}_;J} §| | | r I\Uﬂ 2 | PRIM. RELAIS - AUSGANG
=N 0T s 8 & 100 VDC / 1,5A
Sz k z 240 VAC / 1.5A
mg} =3 2 5 e FILTER
3 3
2 3
Uz
NETZ
R
STROMWANDLER HEIZLEITER

\_ J
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NETZANSCHLUSS

©)
F
-/

FILTER ©

—

\7@)}

RESISTRON
REGLER

n®

moglichst
kurze
Leitung

I=

ST ST

¢
|
}
§:
s

L1 (L1)
N (L2)
—@— PE

Schutzeinrichtungen, EMV-Filter, Kabelquerschnitte

NETZ:
230VAC, (oder 400VAC)
+10% / -15%, 50/60Hz

UBERSTROMSCHUTZEINRICHTUNG:
2-poliger Sicherungsautomat, Auslose-Charakteristik Z,
Nennstrom 16A

z.B. ABB-STOTZ Type S282-Z16

(Fiir alle Anwendungen)

SCHUTZ K1
Fiir eventl. Funktion "HEIZUNG EIN-AUS" (allpolig),
oder " NOT - AUS".

NETZFILTER zur Einhaltung der EMV-Grenzwerte.

Filterart und Filtergroe miissen abhédngig von Last, Transformator
und Maschinen-Verkabelung ermittelt werden.

ROPEX-Filter sind abgestimmt auf die hiufigsten Anwendungen
und erfiillen die EMV-Kriterien. (sieche gesonderte Beschreibung).

REGLER
Alle RESISTRON-Regler der Baureihe 2XX und 4XX.

SCHUTZ K2
Zur Abschaltung der Last (allpolig).
z.Bsp. in Verbindung mit dem ALARM-Signal vom Regler.

TRANSFORMATOR

Ausfithrungnach VDE 0551

(Trenntransformator mit verstérkter Isolierung).

Kernerden.

Keine 2-Kammer-Bauform verwenden

(aus signaltechnischen Griinden).

Leistung, ED-Zahl und Spannungswerte miissen abhingig
vom Anwendungsfall individuell ermittelt werden.

(—» Applikationsbericht).

VERKABELUNG
VERLEGUNG KABELQUERSCHNITTE
sind abhéngig vom Anwendungsfall
@ Unbedingt verdrillen (— Applikationsbericht)
@ Verdrillung empfohlen, insbes. RICHTWERTE:
wenn mehrere Regelkreise Primirkreis:
gemeinsam verlegt werden (von Netz bis Trafo Primérseite)
("Ubersprechen"). min. 1,5mm’, max. 2,5mm’.
Sekundirkreis:
@ Verdrillung empfohlen, verbessert sehrabhéingig von der Anwendung
das EMV-Verhalten. von4mm’ bis 25mm’.
) ) (— Applikationsbericht)
Filter-Zuleitungen (Netzseite) nicht Messleitungen:
parallel zu Filter-Ausgangsleitungen min. 0,5mm’.
(Lastseite) verlegen. Messleitung fiir U, verdrillt mit
> 37 Schldage/m.

J
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7.1

Zur Einhaltung der EMV-Richtlinien, miissen
RESISTRON-Regelkreise aus zwei Griinden mit
Netzstorfiltern betrieben werden:

1. Dampfung der Riickwirkung des Phasenanschnitts
aufdas Netz

2. Schutzdes Reglers gegen Netzstorungen

Demnach beeinflult das Filter sowohl die
Storemission, als auch die Storfestigkeit des Systems.
Hinzu kommt die Vielfdltigkeit der Last
(Heizleitergeometrie), der Betriebsart (Impuls, Dauer,
ED), der Verkabelung sowie der Versorgungsspannung
(115V, 230V, 400V), die die Dimensionierung eines
Netzfilters problematisch werden 148t, da alle Kriterien
erfiillt sein miissen.

Erdungsquerschnitt grol dimensionieren

Netzfilter

Zur Ermittlung eines geeigneten Filters sind in der
Regel mehrmalige, aufwendige Storspannungs-
messungen erforderlich.

Der Ropex-Netzentstorfilter ist speziell fiir den Einsatz
in RESISTRON-Regelkreisen optimiert.

Bei EMV-gerechter Installation und Verkabelung
erfullt er die Anforderungen nach EN50081-1 und
EN50082-2.

Die Spannungsfestigkeit von 480VAC erlaubt einen
sicheren Betrieb an allen Netzen bis 400VAC.

Ein Dauerstrom von 6A mit bis zur dreifachen Impuls-
Belastbarkeit ist fiir die meisten Anwendungen
ausreichend.

Bei extremen Belastungsfillen sind wir bei der
Auslegung gerne behilflich.

Die Hinweise im Abschnitt "Netzanschluf3" beziiglich
der Verkabelung sollten beachtet werden.

I

46

el

moglichst )
kurz

B\ . s

RES

Jod

nicht parallel verlegen

T

Erdungsquerschnitt grofl dimensionieren

< 103

Montageplatte (verzinkt)

GroBflachiger Massekontakt

58 ————»

S~

N L1
~

’L 6,3x0,8
Betriebsspannung: 480V, 50/60Hz
Dauerstrom: 6A
(\
5 Impulsbelastung: ca. 20A bei 20% ED
Umgebungstemp.: 40°C
J

Die Versorgung mehrerer RES-Regelkreise iiber einen
Filter ist zuldssig, solange der Summenstrom den
Filterstrom nichtiiberschreitet.

Anmerkung: Die Verwendung eines geeigneten
Netzfilters ist Bestandteil der Normenkonformitét und
Voraussetzung fiir die CE-Kennzeichnung.

\
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8 INBETRIEBNAHME

(— "Anzeige- und Bedienelemente)

\

8.1

Ubegprﬁfen Sie die auf dem Gerite - Typenschild angegebene Spannung
auf Ubereinstimmung mit [hrer Netzspannung.

8.2

Steckbriicke @ fiir
die Wahl
der Netzfrequenz in
die zutreffende Position

stecken
(50Hz oder 60Hz)
8.3 , )
12345 Codierschalter @ zur Anpassung der Sekundarspannung U,
DDDDD auf der Riickseite des Geridtes in die fiir Thre Anwendung
® ON ® geeignete Position stellen.

Bei sehr niederohmigen Verbrauchern (<100 mOhm) bzw.
ijl(x)h 3-10 8- 30 ]20-60/50-80) 1z ) hohen Sekundirstromen (>80A) muf zusitzlich Schalter 5
Cie| 1 | 2[3[4[5) eingeschaltet werden.

12345

Beispiel: Bei einer Sekundirspannung von 42V und einem zu erwartenden Anfangsstrom von * DDDDD
ca. 120A (ILMAX=U,/R,,), miissen die Codierschalter 3 und 5 eingeschaltet werden. ON

8.4

Codierschalter fiir die Programmierung des Funktionsablaufes ON
gemif Threr Anwendung konfigurieren. f |? E E E U E U E EEJ
5 7

(— " Programmierung Funktionsablauf™)

8.5

ALARMFUNKTION 2x 47nFIS60R
nur bei RES-

Gerit gemil AnschluBBplan anschlieBen. ! S |
Auf die Polaritdt der MeBleitungen fiir Strom ! )/ o “f}a !
und Spannung, sowie des Trafos primér oder ! Josn |

13 [14 [15 | --[16 17 ] 18 |

< b

sekundidr, muf3 nicht geachtet werden.

A Te[o[a[s[e[7[s[ofofit} - [ 72
I

Allgemeine Installationshinweise beachten 52 'ﬁ' |2| " g : e ion
(— "Installations-Hinweise" ). EA I 5 T romens
A
Wichtig! g N4
Darauf achten, dal kein START-Befehl O] @
anliegt, d.h. kein Slgnal auf Klemme 3, STROMWANDLER HEIZLREITER @
keine Briicke zwischen Klemme 2 und 7. /
1x
8.6
Netzspannung anlegen. "ALARM" leuchtet rot, muf} iiberpriift werden, ob
DieLED "ON" @ blinkt und LED "ALARM" die Verdrahtung des Gesamtsystems vollstindig und
mufB aussein (nurbei RES-242). korrekt ausgefiihrt worden ist.
Anmerkung: Wenn ja, liegt eine der im Abschnitt "Alarm"
K Geht der Regler gleich auf Storung und die LED beschriebenen Ursachen vor. j

m @ |._;) E EX INDUSTRIE - ELEKTRONIK  GmbH
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8.7

Nullpunkteinstellung: darf nur bei kaltem Heizleiter erfolgen!

Mit Potentiometer "ZERO" (2) Zeiger des
Temperaturanzeigeinstruments auf "Z" justieren.
Drehsinn: wenn der Zeiger links ist, muf3 das
Nullpunktpotentiometer im Uhrzeigersinn gedreht
werden und umgekehrt.

Ist kein Abgleich moglich, d.h. der Zeiger bleibt im
oberen Bereich, dann muf3 das Heizleiterkabel zweimal

durch das Loch im Stromwandler gefiihrt
werden, in Extremféllen sogar dreimal.
Dies kann der Fall sein bei diinnen, langen
Heizleitern (hoher Widerstand).

_/
w))

/2x

Abgleich erneut durchfiihren.

8.8

Am Dekadenschalter @ Temperaturwert eintippen,
z.Bsp. 150°C.

Am Dekadenschalter @ SchweilBzeit eintippen,
z.Bsp. 3,0sec.

Am Dekadenschalter @ Kiihlzeit eintippen,
z.Bsp. 5,0sec.

Taste @ von Hand driicken, womit folgender Zyklus

ablauft:

e LED @ "ON" wechselt von Blinken auf
Dauerleuchten (Heizvorgang beginnt).

e je nach Programmierung kann LED "HEAT"
gleichzeitig mit LED @ angehen oder erst, wenn
die Soll-Temperatur erreicht wurde.

e mit Beginn des Heizvorganges muf3 der Zeiger des
Instrumentes einen stetigen Temperaturanstieg
anzeigen bis zum Erreichen des eingestellten Soll-
wertes, wo er dann verharrt, bis die Schweilizeit
abgelaufen ist.

e nach Ablauf der Schweifizeit geht LED (8) aus,
und die griine LED "COOL" leuchtet
(Beginn der Kiihlzeit).

Gleichzeitig wechselt LED @ "ON" wieder von
Dauerleuchten auf Blinken. Am Instrument wird die
Abkiihlung des Heizleiters sichtbar.

e nach Ablauf der Kiihlzeit, bzw. je nach
Programmierung, bei Erreichen der am Dekaden-
schalter @ eingestellten Kiihltemperatur geht die
LED wieder aus.

Innerhalb dieses Zykluses leuchtet die gelbe LED @

entsprechend der Konfiguration des Codierschalters
und signalisiert den Schaltzustand des Relais K1.

Siehe hierzu Abschnitt "Programmierung des Aus-

gangsrelais".

Die Zeigerbewegungen miissen ruhig und stetig sein,

entsprechend dem Temperaturverlauf im Heizleiter,

sowohl beim Aufheizen wie beim Abkiihlen.

Nach einigen Aufheizzyklen Heizleiter ganz abkiihlen

lassen, Nullpunkt kontrollieren und ggf. korrigieren.

Der Regler ist nun betriebsbereit.

Ein gestarteter Zeitzyklus kann weder unterbrochen

noch nachgetriggert werden. Ein neuer Zyklus kann erst

nach Ablauf des vorherigen und mit erneutem Start-
befehl ausgelost werden.

Achtung! Beim Einschalten des Reglers Reihenfolge
beachten: Zuerst Netzversorgung anlegen, dann
START-Signal. Nicht beides zusammen oder in
umgekehrter Reihenfolge einschalten. Ein Sollwert darf
bei Anlegen der Netzspannung vorliegen.

9 HEIZLEITER

Der Heizleiter ist eine wichtige Komponente im

Regelkreis, da er Heizelement und Sensor zugleich ist.

Auf die Geometrie des Heizleiters kann wegen ihrer

Vielfiltigkeit hier nicht eingegangen werden. Deshalb

sei hier lediglich auf einige wichtige physikalische und

elektrische Eigenschaften hingewiesen:

e Das hier verwendete MeBprinzip erfordert von der
Heizleiterlegierung einen geeigneten Temperaturko-
effizienten T, vonca.+10-10" K.

Ein zu kleiner T, fiihrt zum Schwingen oder
"Durchgehen" des Reglers. Bei grolerem T, muf3
der Regler daraufkalibriert werden.

® Bei der erstmaligen Autheizung auf ca. 200...250°C
erfahrt die ibliche Legierung eine einmalige

Widerstandsverdanderung (Einbrenneffekt).

Der Kaltwiderstand des Heizleiters verringert sich
um ca. 2...3%. Diese an sich geringe Widerstands-
dnderung erzeugt jedoch einen Nullpunktsfehler von
20...30 Grad. Deshalb muf3 der Nullpunkt nach
einigen Autheizzyklen korrigiert werden.

e Ein iiberhitzter oder ausgegliihter Heizleiter darf
wegen irreversibler T,.-Verdnderung nicht mehr
verwendet werden.

® Eine sehr wichtige konstruktive MaBinahme ist die
Verkupferung oder Versilberung der Heizleiterenden.
Kalte Enden erlauben eine exakte Temperatur-
regelung und erhohen die Lebensdauer von Teflon-

9.1

Heizleiterwechsel
Nach jedem Heizleiterwechsel sollte der Nullpunkt "Z"

kontrolliert und ggf. korrigiert werden, um

fertigungsbedingte Toleranzen des Heizleiters zu kompensieren.

\
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Kennzeichnend fiir die Warmeimpuls-Schweiung ist
die dem Schweillvorgang folgende Abkiihlphase bei
geschlossenen Schweillwerkzeugen. Entscheidend
dabei ist die Abkiihlung unter Druck, die der
SchweiBnaht beim Offnen der Schweifwerkzeuge
bereits eine gewisse Festigkeit und Formstabilitdt
verleiht. Wenn die Zeitverhéltnisse es erlauben, ist
diese Betriebsart vorzuziehen, da Nahtfestigkeit und
optischer Eindruck giinstiger ausfallen.

Da es sich bei der Impulsschweilung um einen

thermodynamisch reversiblen Vorgang handelt, der

meistens auch noch zeitkritisch ablduft, miissen die
relevanten Parameter Temperatur, Zeit und Druck
zeitlich sowie graduell sorgfiltig aufeinander
abgestimmt werden. Das nachfolgende Diagramm
zeigt ein Beispiel fir die zeitliche Steuerung von

Temperatur und Werkzeugbewegung.

Bei der Impulsschweiung sind einige Grundregeln zu

beachten:

A. Die Autheizung des Heizleiters sollte stets bei
offenen Schweilwerkzeugen erfolgen, um dem
Heizleiter eine ungehinderte Warmeausdehnung zu
erlauben und um die Enden nicht zu iiberhitzen

(Phase(2)).

WARMEIMPULS

B. Da diese Aufheizung in kiirzest moglicher Zeit
erfolgen sollte, muf} die Dynamik des Systems, im
wesentlichen durch die Sekundédrspannung
bestimmt, optimiert werden.

Unser Applikationsservice liefert Thnen die
erforderlichen Daten fiir Thre Anwendung

. Die Abkiihlung des Heizleiters unter Druck ist ein
wesentliches Merkmal der Impulsschweilung
(Phase(5)). Nach Abschaltung des Stromes wandert
die Warme zum grofiten Teil in die SchweiBleiste.
Es ist z.B. durch Zwangskiihlung der SchweiBleiste
dafiir zu sorgen, daf} diese auch dauerhaft in der
Lage ist, die Wéarme des Heizleiters abzufiihren.

Unter bestimmten Bedingungen ist auch ein Schweiflen
nach dem Restwirme-Verfahren moglich. Dabei wird
die im Heizleiter gespeicherte Energie so dosiert, da3
sie zum Schweilen gerade ausreicht. Im zeitlichen
Ablauf bedeutet dies, daB Phase@) gegen Null geht
zugunsten von Phase (5) . Der Strom wird abgeschaltet,
wenn sich die Werkzeuge beriihren. Die Warme flieft in
die Folie und "entladt" gleichzeitig die Heizbander, was
eine schnelle Kiithlung bewirkt.

10.1

Timing bei Wéarmeimpuls

Die hohe Thermo-Dynamik bei dieser Betriebsart erfordert auch ein exaktes zeitliches Zusammenspiel
zwischen Reglersteuerung, d.h. Themperaturfiihrung und Bewegung des Schweillwerkzeuges.

BEISPIEL fiir den zeitlichen ABLAUF von REGLER-START, SCHWEISSZEIT, KUHLZEIT,
TEMPERATUR, SCHWEISSWERKZEUG-BEWEGUNG und STROM bei WARMEIMPULS

Phasen F—( D) ) (D>t »-ra(6) >
START
A SCHWEISSZEIT
KUHLZEIT
TEMP
P__SQlL 1 ____
RESTWARME T—
1
SCHWEISSWERKZEUG
o —OFFEN o OFFEN
C . &, >
‘4—»‘ @5‘& &
r
o= \ GESCHLOSSEN .
STROM 1,
s = = = = = =
MESSIMPULSE MESSIMPULSE
11111 L1 11111 t

Phasen :

START-Signal aus.
@ Temperatur vom vorherigen Schweiimpuls baut sich ab.

Waihrend das Schweillwerkzeug schlieft (oder frither),aufheizen
(START "EIN"), so daf3, wenn SchweiBwerkzeug geschlossen,
Solltemperatur sicher erreicht wird.

Wenn Solltemperatur erreicht, beginnt die Schweifzeit.

©]
Regeln auf Sollwert
@ 4

SchweiBlphase: Schweilzeit, die erforderlich ist, um ein gutes
Schweifergebnis zu erhalten, ablaufen lassen.

@

Kiihlphase: Kiihlzeit, die erforderlich ist, um eine ausreichende
Nabhtfestigkeit zu erhalten, ablaufen lassen.

®

® Schweiwerkzeug 6ffnen.

Das Diagramm D zeigt den qualitativen Stromverlauf wihrend eines
SchweiBzyklus.

Phase @ : Reglerausgeschaltet. LED (5) blinkt(MeBimpulse)

Phase @ : Aufheizen mitmaximalem Strom

Phase @ Zuriickregeln auf mittleren Strom, um den Sollwert,

" beinoch offenem Schweilwerkzeug, zu halten.

Ph @ - Aufregeln auf hoheren Strom, um den Sollwert zu
ase " halten bei erhohter Warmeabgabe (Schweiflen)

P:gse ® . Strom abgeschaltet (Kiihlen).

;hase ® Die LED (3 blinkt (MeBimpulse)

\
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ABMESSUNGEN

GUMMIDICHTUNG BEFESTIGUNGSSPANGE ANSCHLUSSKLEMMEN

60Hz | 50Hz
Jo e

©

SCHALTTAFEL STECKBRUCKE FUR NETZFREQUENZ

T —— e R B |

*) 20mm flr TYPE RES-XXX -0
45mm flr TYPE RES-XXX - 1

x & | [ |
— .|

147

ooooo

CODIERSCHALTER FUR U,

Hl
|_n_l|

— S ‘ |_|_|_|_|_|_|_|_‘|J:[|j_l

Schalttafelausschnitt

147

Stromwandler

30,0—¥ 2x Flachstecker «—22,0—»

6,3 x 0,8mm

75

138" x 68°¢"

5 ks

)l

@
60,0

—» 10,0 &———38,0———»|

AUSSENABMESSUNGEN FRONTRAHMEN

« 450——» 68,0

Aufschnapplatte fiir Normschiene 35 x 7,5mm oder 35 x 15mm nach DIN EN 50022

\
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Bauform
Anschlufispannung
Netzspannung

Zuldssige Abweichung
der Netzspannung

Netzfrequenz

Zuldssige Abweichung
der Netzfrequenz

Schweitemperatur

Heizzeit und Kiihlzeit

Schwelle fiir
Abkiihltemperatur

Startsignal,
Klemmen 3 und 4
oder

Klemmen 2 und 7

Alarmausgang
(nur RES-242)
Ausgangsrelais K1

Mefrate

Kalibrierung

Maximaler Laststrom :

(Primérstrom des
Schweiftransformators)

Umgebungstemperatur :

Elektrischer Anschluf3
Schutzart
Gewicht

Seite 17

TECHNISCHE DATEN

Gehéuse fiir Schalttafeleinbau, mit frontseitiger Vollsicht-Tiire
DIN-Format: 72 x 144 mm

Standard : 230 VAC
Sonderspannungen : 115 VAC oder 400 VAC
+10% / -15%

50Hz oder 60Hz tiber Steckbriicke umschaltbar

+1Hz

Einstellung iiber 3-stufigen Dekadenschalter, Bereich 0...299 °C [ 0...499 °C ]
Auflosung 1K

Einstellung tiber 2-stufigen Dekadenschalter, Bereich 0...9,9 sec
Auflésung 0,1 sec

Einstellung iiber 2-stufigen Dekadenschalter, Bereich 0...300 °C [ 0...500 °C ]
Auflosung 10 K

AUS: 0...2 VDC, EIN: 5..30 VDC; typ. 8 mA bei 24V

AUS: Kontakt gedffnet, EIN : Kontakt geschlossen; typ. 0,13mA

Potentialfreier Kontakt, = max. 50V /0,2A; Kontakt schliefit bei Alarm.

Potentialfreier Umschaltkontakt

mit R/C-Schutzbeschaltung max. 100VDC /1,5A oder 240VAC/ 1,5A

im MeBmodus: alle 10 Perioden der Netzspannung, d.h.: 200 msec bei 50Hz,
bzw. 166 msec bei 60Hz

im Regelmodus: jede Netzperiode, d.h.: 20 msec bei 50Hz,
bzw. 16,6 msec bei 60Hz

eingestellt fiir Heizleiter mit T, = +10 - 10°K"

: TYPE
Betriebsart F—co—rn ——
+ (Standard) e
Dauerheizung
(Mittelwert) SA 15A
Impulsbetrieb 25A 20A [ ]
mit 20% ED Vorzugsanwendungen

+5 °C bis +45 °C

tiber steckbare Klemmen

1P 20

Regler 1,2 kg, Stromwandler 0,15 kg

\
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12.1 Typenbezeichnung ( = Bestelltext )

Beispiel:

RES-24X - X - X/ 230

ggs' N TN T Y gl -

50/60 Hz

Netzspannung
Standard : 230 VAC
Sonderspannungen : 115 VAC oder 400VAC

Temperatur-Bereich

X=3 £ 0-300°C

X=5 £ 0-500°C

X=0 .

X= 1 Laststrom (—» Technische Daten)
X=1 £ ohne Alarm

X=2 2 mit Alarm

Reglerbaureihe RESISTRON

Lieferumfang: e Regler im Gehéduse, mit Vollsicht-Tiir, Dichtung
und Befestigungs-Spangen

e Stromwandler

\_ J
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