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Betriebsanleitung

Wichtigste Merkmale

+  EtherCAT®-Schnittstelle” fir komplette Reglersteuerung (2 RJ-45)

» Automatischer Nullabgleich (AUTOCAL)

» Automatische Optimierung (AUTOTUNE)

» Automatische Konfiguration des sekundaren Spannungs- und Strombereichs (AUTORANGE)
+ Automatische Phasenkorrektur (AUTOCOMP)

+ Automatische Frequenzanpassung

+ Booster-Ausgang serienmafig

* Analogausgang 0...10 VDC fir IST-Temperatur

« Alarmfunktion mit Fehlerdiagnose

* Heizleiterlegierung und Temperaturbereich wahlbar

«  Weitspannungsbereich fiir den Einsatz von 110...480 V2 (ab 02/2021)
+ 8 Kanale zur Verwaltung unterschiedlicher Kalibrierwerte

+  Micro-USB-Schnittstelle fiir ROPEXvisual®

* cULus-Zulassung

1. EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie, lizensiert durch Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland.
2. Standard: 415V, optional und auf Anfrage: 480 V

ROPEX Industrie-Elektronik GmbH Tel.: +49 (0)7142-7776-0 E-Mail: info@ropex.de
Adolf-Heim-Str. 4 Fax: +49 (0)7142-7776-211 Internet:  https:/ropex.de

74321 Bietigheim-Bissingen Technische Anderungen vorbehalten
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% ROPEX

Revisionsliste

1 Revisionsliste
Version Anderung
2 * Neuerstellung der Dokumentation
3 * Erweiterung Kommunikationsprotokoll: Steuerbit Konstanter Stellgrad

% Kap. 8.5.6 ,Konstanter Stellgrad (KS)“ auf Seite 28

« Erweiterung Objektverzeichnis: Anlaufverzégerung nach Reset (Objekt 0x4014) und maximale
Messpause (Objekt 0x4015)
% Kap. 8.7 ,Objektverzeichnis” auf Seite 34

* Neu: Kap. 8.7.13 ,Anlaufverzégerung nach Reset" auf Seite 46
* Neu: Kap. 8.7.14 ,Maximale Messpause” auf Seite 46

4 * Erweiterung Objektverzeichnis: TCR-Rechner (Objekt 0x430A)
% Kap. 8.7 ,Objektverzeichnis* auf Seite 34

* Neu: Kap. 8.7.2 ,TCR-Rechner* auf Seite 40

* Neu: Netzspannungsbereich bis max. 480 VAC' (ab 02/2021)
% Kap. 10 ,Technische Daten“ auf Seite 62

5 » Erganzung: LED AC blinkt langsam: warten auf Netzspannung
% Kap. 8.1 ,Anzeige- und Bedienelemente” auf Seite 22

» Erganzung: Liste ,Sperrung der Funktion AUTOCAL*
% Kap. 8.5.1 ,Autom. Nullabgleich AUTOCAL (AC)" auf Seite 26

+ Erganzung: Stellgrad von 0 % bis 3 %
% Kap. 8.5.6 ,Konstanter Stellgrad (KS)* auf Seite 28

* Erganzung: Hinweis
% Kap. 8.6.3 ,Alarm aktiv (AL)" auf Seite 29

» Erganzung: Funktion Standby aktiv (Bit SA)
& Kap. 8.6.9 ,Standby aktiv (SA)“ auf Seite 31

» Unterscheidung: Spannung Alarm-Relais fir UL-Zulassung, 24-V-Versorgung Einschaltstrom
und Regelbetrieb
% Kap. 10 ,Technische Daten” auf Seite 62

1. Standard: 415 VAC, optional und auf Anfrage: 480 VAC

2 Allgemeine Hinweise

Dieser RESISTRON®-Temperaturregler ist gemafl EN 61010-1 entwickelt und hergestellt, und wird wahrend der
Fertigung im Rahmen der Qualitatssicherung mehrfach geprift und kontrolliert. Dadurch ist gewahrleistet, dass
das Gerat unser Werk in einwandfreiem Zustand verlasst.

Die in der Betriebsanleitung enthaltenen Hinweise und Warnvermerke missen beachtet werden, um einen gefahr-
losen Betrieb zu gewahrleisten.

Bitte lesen Sie vor Gebrauch des RESISTRON®-TemperaturregIers die Bedienungsanleitung sorgfaltig durch.
Bewahren Sie die Bedienungsanleitung fiir ein spateres Nachschlagen auf und stellen sicher, dass wichtige Infor-
mationen und Funktionen fir den Anwender zur Verfligung stehen.

Ohne Beeintrachtigung seiner Betriebssicherheit kann das Gerat innerhalb der in den ,Technischen Daten®
genannten Bedingungen betrieben werden. Die Installation und Wartung darf nur von elektrotechnisch unterwie-
senen Personen vorgenommen werden, die mit den damit verbundenen Gefahren und Garantiebestimmungen
vertraut sind.

Version 5 RES-5012 Seite 3
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21 Copyright

Alle Inhalte, insbesondere Texte, Fotografien und Grafiken sind urheberrechtlich geschiitzt. Alle Rechte, ein-
schlieBlich der Vervielfaltigung, Verdffentlichung, Bearbeitung und Ubersetzung, bleiben vorbehalten.

2.2 BestimmungsgemaRe Verwendung

RESISTRON®-TemperaturregIer dirfen nur fir die Beheizung und Temperaturregelung von ausdrticklich daftr
geeigneten Heizleitern unter Beachtung der in dieser Anleitung ausgefiihrten Vorschriften, Hinweisen und War-
nungen betrieben werden.

Bei Nichtbeachtung oder nicht bestimmungsgemalem Gebrauch besteht Gefahr der Beeintrachtigung der Sicher-
heit oder der Uberhitzung von Heizleiter, elektrischen Leitungen, Transformator etc. Dies liegt in der eigenen Ver-
antwortung des Anwenders.

2.3 Heizleiter

Eine prinzipielle Voraussetzung fir die Funktion und die Sicherheit des Systems ist die Verwendung geeigneter
Heizleiter. Die Heizleiter miissen an die Siegelapplikation angepasst sein, um ein optimales Siegelergebnis zu
erzielen.

Zur einwandfreien Funktion des RESISTRON®-TemperaturregIers muss der Widerstand des verwendeten Heiz-
leiters einen positiven Temperaturkoeffizienten besitzen.

Der Temperaturkoeffizient muss wie folgt angegeben sein:

TCR = 10x10 'K ' oder K ' oder ppm/K

z.B. Alloy A20: TCR =1100 ppm/K
LEX3500: TCR =3500 ppm/K
Vacodil: TCR =1100 ppm/K
Die Einstellung bzw. Codierung des RESISTRON®—TemperaturregIers hat entsprechend dem Temperaturkoeffi-
zienten des verwendeten Heizleiters zu erfolgen.
Der Temperaturkoeffizient ist dem ROPEX-Applikationsbericht zu entnehmen und entsprechend einzustellen.

é Die Verwendung falscher Legierungen mit zu niedrigem Temperaturkoeffizienten oder die falsche
Codierung des RESISTRON®-Temperaturreglers flihrt zu einer unkontrollierten Aufheizung und
eventuell zum Verglithen des Heizleiters!

Weitere Hinweise:

» Hochohmige Heizleiter, wie z.B. NiCr 80/20, sind fiir den Betrieb mit einem RESISTRON®-TemperaturregIer
nicht geeignet.

» Bei einer Parallelschaltung von Heizleitern ist auf eine symmetrische Verkabelung zu achten, um eine gleich-
mafige Temperatur beider Heizleiter zu erzielen.

+ Werden Heizleiter in Reihe geschaltet, muss sichergestellt werden, dass sich bei einer beidseitigen Beheizung
die Heizleiter nicht beriihren. Dies wiirde zu einem Uberstrom und folglich zu einer punktuellen Temperaturer-
héhung flhren.

» Eine sehr wichtige konstruktive Maf3nahme ist die Verkupferung oder Versilberung der Heizleiterenden. Durch
die Beschichtung der Heizleiterenden &ndern sich in diesem Bereich die thermischen Eigenschaften. Dadurch
bleiben die Enden kalt und erlauben eine exakte Temperaturregelung und erhéhen die Lebensdauer des Heiz-
leiters.

Seite 4 RES-5012 Version 5
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24 Impulstransformator

Zur einwandfreien Funktion des Regelkreises ist die Verwendung eines geeigneten Impulstransformators not-
wendig. Die Leistung und die Sekundarspannung missen auf den Regelkreis ausgelegt sein. Der Transformator
muss nach EN 61558 oder UL 5058 als Trenntransformator mit verstarkter Isolierung ausgefihrt sein und eine
Einkammer-Bauform besitzen. Bei der Montage des Impulstransformators ist ein — entsprechend den nationalen
Installations- und Errichtungsbestimmungen — ausreichender Berlhrungsschutz vorzusehen. Darlber hinaus
muss verhindert werden, dass Wasser, Reinigungslésungen bzw. leitende Flissigkeiten an den Transformator
gelangen.

Die Leitungsquerschnitte sind entsprechend dem ROPEX-Applikationsbericht auszulegen.

Die falsche Montage und Installation des Impulstransformators beeintrachtigen die elektrische Sicherheit.

Die Klemmen fir die Wicklungsanschlisse am Impulstransformator missen regelmafig tberpriift und nachge-
zogen werden.

2.5 Stromwandler

Der zum RESISTRON®-Temperaturregler passende Stromwandler ist Bestandteil des Regelsystems.

Es dirfen nur die originalen ROPEX-Stromwandler oder ROPEX-Uberwachungsstromwandler verwendet
werden, um Fehlfunktionen zu vermeiden.

Der Betrieb des Stromwandlers darf nur erfolgen, wenn er korrekt am RESISTRON®-TemperaturregIer ange-
schlossen ist (s. Kap. ,Inbetriebnahme®). Die sicherheitsrelevanten Hinweise im Kapitel ,Netzanschluss" sind zu
beachten. Zur zusatzlichen Erhéhung der Betriebssicherheit kdnnen externe Uberwachungsbaugruppen einge-
setzt werden. Diese sind nicht Bestandteil des Standard-Regelsystems und in gesonderten Dokumentationen
beschrieben.

2.6 Netzfilter

ROPEX bietet Netzfilter in verschiedenen Leistungsklassen an. Im ROPEX-Applikationsbericht wird der geeignete
NetZzfilter aufgefiihrt und kann entsprechend bestellt werden.

Zur Erflllung der in Kap. 2.10 ,DECLARATION OF CONFORMITY* auf Seite 7 genannten Richtlinien ist die Ver-
wendung eines Original-ROPEX-Netzfilters vorgeschrieben. Die Installation und der Anschluss hat entsprechend
den Hinweisen im Kapitel ,Netzanschluss®, bzw. der separaten Dokumentation zum jeweiligen Netzfilter zu
erfolgen.

2.7 Wartung
Der Regler bedarf keiner besonderen Wartung. Das regelmafige Prifen und Nachziehen der Anschlussklemmen
wird empfohlen. Staubablagerungen am Regler kénnen im spannungslosen Zustand mit trockener Druckluft ent-
fernt werden.
Staubablagerungen und Verunreinigungen durch Fliissigkeiten fiihren zum Funktionsverlust. Der
Einbau in einem Schaltschrank oder Klemmenkasten ab IP 54 wird daher empfohlen.

2.8 Transport

Lagern und transportieren Sie das Gerat in seinem Originalkarton.
Fahren Sie nach dem Transport eine Sichtprifung auf mogliche Beschadigungen durch.

Version 5 RES-5012 Seite 5
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29 Entsorgung

Dieses Gerat fallt unter die EG-Richtlinie 2012/19/EU zur Reduktion der zunehmenden Menge an

Elektroschrott, deren Ziel es ist, Abfalle aus Elektro- und Elektronikgeraten zu verringern und

umweltvertraglich zu entsorgen.

Zur Gewahrleistung der stofflichen Verwertung bzw. ordnungsgemafen Entsorgung bringen Sie

das Gerét in die daflir vorgesehenen kommunalen Sammelstellen und beachten Sie die 6rtlichen
s Bestimmungen. . ) ) .

Durch achtlose und unkontrollierte Entsorgung kbnnen Schaden an der Umwelt und menschlichen
Gesundheit verursacht werden. Indem Sie daflir sorgen, dass lhr Produkt auf eine verantwortliche Weise entsorgt
bzw. wiederverwertet wird, tragen Sie zum Schutz der Umwelt und der menschlichen Gesundheit bei.

é Dieses Gerat darf nicht liber die Restmiilltonne entsorgt werden!

Seite 6 RES-5012 Version 5
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Allgemeine Hinweise

210 DECLARATION OF CONFORMITY

We hereby declare that the following device has been developed and manufactured in conformance with the direc-
tives cited below:

Designation: RESISTRON/CIRUS temperature controller with accessories
Type: With line filter and current transformer

Operating principle:  Impulse sealing of films and plastics

Compliant with following standards and directives:

EN 61010-1 Safety requirements for electrical equipment, control, and laboratory use
2014/35/EU Low voltage directive
2014/30/EU Electromagnetic compatibility directive
2011/65/EU RoHS directive
Note:

This declaration of conformity certifies that the device/electronic itself complies with the above-mentioned direc-
tives. The CE mark on the device/electronic does not relieve the machinery manufacturer of his duty to verify the
conformity of the completely installed, wired and operationally ready system in the machine with the EMC directive.

Comments:

RESISTRON/CIRUS temperature controllers are not independently operable devices. They are used by the
machinery manufacturer to form a sealing system by adding EMC-relevant components such as filters, transfor-
mers, heatsealing bands and wiring. The final configuration may vary significantly in terms of performance and
physical dimensions. All information provided by us in connection with the line filter is merely intended as a guide
and is based on a typical measuring setup. It serves to demonstrate that compliance with the EMC directive can
be achieved by using a line filter that is suitable for the overall system. The line filter and current transformer must,
however, be determined on the basis of the respective application. We also wish to point out that the transformer
which is used must be designed in accordance with VDE 0551/EN 61558 or UL 5058 for safety reasons.

July 12, 2020 % %2

J. Kithner (CEO)

ROPEX Industrie-Elektronik GmbH
Adolf-Heim-Str. 4
74321 Bietigheim-Bissingen (Germany)

Version 5 RES-5012 Seite 7
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3 Anwendung

Dieser RESISTRON®-Temperaturregler ist Bestandteil der ,Serie 5000, deren wesentlichstes Merkmal die Mic-
roprozessor-Technologie ist. Alle RESISTRON®-TemperaturregIer dienen zur Temperaturregelung von Heizlei-
tern wie sie in vielfaltigen Folien-Schwei3prozessen angewandt werden.

Zu den gangigsten Heizleitern gehoren:

» Flachbander (gerade und konturiert)
*  Wulstbander

+ Sickenbander

» Trenndrahte

+ Schweil-Messer

+ Ldtbugel

Das Hauptanwendungsgebiet ist das Versiegeln bzw. Trennen von thermoplastischen Kunststoffen nach dem
Warmeimpulsverfahren.
Die gangigsten Anwendungsbereiche sind:

» vertikale und horizontale Schlauchbeutelmaschinen (VFFS und HFFS)
» Beutel-, Full- und Verschliemaschinen

» Folieneinschlagmaschinen

» Beutelherstellungsmaschinen

» Sammelpackmaschinen

» Folienschweil3gerate

» Spout- und Schlaucheinschweiflungen

e uv.m.

4 Funktionsprinzip

Uber Strom- und Spannungsmessung wird der sich mit der Temperatur dndernde Widerstand des Heizleiters
gemessen, angezeigt und mit dem vorgegebenen Sollwert verglichen. Die Messung erfolgt bei einem 50 Hz-Netz
entsprechend 50 Mal pro Sekunde, bei einem 60 Hz-Netz entsprechend 60 Mal pro Sekunde.

Nach dem Phasen-Anschnitt-Prinzip wird bei einer Abweichung der Messergebnisse vom Sollwert die Primar-
spannung des Impuls-Transformators nachgeregelt. Die damit verbundene Stromanderung im Heizleiter flhrt zu
einem Temperaturanstieg, und damit zu einer Widerstandsanderung. Diese Widerstandanderung wird vom
RESISTRON®-TemperaturregIer gemessen und ausgewertet. Entsprechend der Anderung und dem eingestellten
Sollwert passt der Temperaturregler die Regelgréf3en an.

Schon kleinste thermische Belastungen am Heizleiter werden erfasst und kénnen schnell und prazise korrigiert
werden. Die Messung von rein elektrischen Gréflten, zusammen mit der hohen Messrate, ergeben einen hochdy-
namischen, thermoelektrischen Regelkreis. Das Prinzip der primarseitigen Transformatorregelung erweist sich als
besonders vorteilhaft, da es einen sehr groRen Sekundarstrombereich bei geringer Verlustleistung erlaubt. Das
ermdoglicht eine optimale Anpassung an die Last und die damit gewiinschte Dynamik bei auBerst kompakten Gera-
teabmessungen.

Seite 8 RES-5012 Version 5
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Reglermerkmale

5 Reglermerkmale

Der RESISTRON®-TemperaturregIer RES-5012 ist mit einer EtherCAT®-Schnittstelle ausgestattet. Uber diese
Schnittstelle kdnnen sdmtliche Funktionen und Parameter mittels der ibergeordneten Maschinensteuerung para-
metriert werden. Zusatzlich werden wichtige Regler-Informationen abgefragt und kénnen entsprechend verar-
beitet werden.

Die IST-Temperatur des Heizleiters wird (iber die EtherCAT®-Schnittstelle, sowie einen analogen Ausgang
0...10 VDC ausgegeben. Die Visualisierung der realen Heizleitertemperatur kann hiermit an einem externen
Anzeigeinstrument (z.B. ATR-x) oder Uber die Bedieneinheit der Maschinensteuerung erfolgen.

Der RES-5012 verfugt Uber eine integrierte Fehlerdiagnose, die sowohl das duliere System (Heizleiter, Verkabe-
lung etc.) als auch die interne Elektronik iberprift. Im Stérungsfall wird tber die EtherCAT®-Schnittstelle eine dif-
ferenzierte Fehlermeldung ausgegeben.

Zur Erhohung der Betriebssicherheit und der Storfestigkeit sind alle EtherCAT®-Signale vom Regler und Heizkreis
galvanisch entkoppelt.

Die Anpassung an verschiedene Heizleiterlegierungen (Alloy A20, Vacodil, etc.) und die Einstellung des zu ver-
wendenden Temperaturbereichs (0...300 °C oder 0...500 °C) kann uber Codierschalter am Temperaturregler
selbst oder Uber die EtherCAT®-Schnittstelle erfolgen.

Die kompakte Bauform des RESISTRON®-TemperaturregIers RES-5012, sowie die steckbaren Anschluss-
klemmen erleichtern die Montage und Installation.

Die wichtigsten Merkmale und Funktionen im Uberblick:

» Einfache Kalibrierung der Heizleiter durch AUTOCAL, der automatischen Nullpunkteinstellung.
+ 8 Kanale ermdglichen ein Umschalten der Kalibrierparameter beim Werkzeugwechsel.
+ Hohe Regeldynamik durch AUTOTUNE, der automatischen Anpassung an die Regelstrecke.

* Hohe Flexibilitat: Durch die Funktion AUTORANGE, welche einen Sekundarspannungsbereich von 0,4 V bis
120 V, sowie einen Strombereich von 30 A bis 500 A abgedeckt.

+ Automatische Anpassung an die Netzfrequenz im Bereich von 47 Hz bis 63 Hz.

» Weitspannungsbereich fir einen flexiblen Einsatz von 110 VAC bis 480 VAC' (ab 02/2021)

» Leichte und komfortable Systemdiagnose und Prozessvisualisierung durch die kostenlos downloadbare Soft-
ware ROPEXvisual®

« Umfangreiche Fehlerdiagnose iber die EtherCAT®-Schnittstelle
» Booster-Ausgang flr die Zuschaltung eines Schaltverstarkers vorhanden

» Hohe Prozesssicherung durch umfangreiche Auswertungsmaoglichkeiten der Parameterdaten (z.B. Tempera-
turdiagnose oder Aufheizzeitiiberwachung)

6 Montage und Installation

% s. auch Kap. 2 ,Allgemeine Hinweise" auf Seite 3.

Die Montage, Installation und Inbetriebnahme darf nur von elektrotechnisch unterwiesenen Per-
sonen vorgenommen werden, die mit den damit verbundenen Gefahren und Garantiebestimmungen
vertraut sind.

Die maschinenseitig vorhandene Versorgungsspannung muss im zuldssigen Spannungs- und Fre-
quenzbereich des Temperaturreglers liegen. Ansonsten besteht die Gefahr eines Defekts.

1. Standard: 415 VAC, optional und auf Anfrage: 480 VAC

Version 5 RES-5012 Seite 9



u R DI E x Montage und Installation

6.1 Installationsablauf

Bei der Montage und Installation des RESISTRON®-Temperaturreglers RES-5012 ist wie folgt vorzugehen:
1. Netzspannung und 24 VDC-Versorgung ausschalten, Spannungsfreiheit prifen.

2. Montage des RESISTRON®-Temperaturreglers im Schaltschrank auf einer Hutschiene TS35 (nach
DIN EN 50022). Bei Montage mehrerer Gerate ist der im Kap. 10 ,Technische Daten* auf Seite 62 angege-
benen Mindestabstand einzuhalten.

3. Verkabelung des Systems entsprechend den Vorschriften in Kap. 6.3 ,Netzanschluss“ auf Seite 12, Kap. 6.6
»+Anschlussbild (Standard)“ auf Seite 15 und dem ROPEX-Applikationsbericht. Die Angaben in Kap. 6.2 ,Instal-
lationshinweise® auf Seite 11 sind zusatzlich zu beachten.

Leitungen, die mit Steuer- oder Messanschlissen verbunden sind, dirfen nur innerhalb des Gebaudes ver-
laufen.

4. Bei der Installation ist eine Uberstromschutzeinrichtung mit max. 10 A vorzusehen, z.B.:
- Leitungsschutzschalter nach EN 60898 (Charakteristik B, C, D, K oder Z)
- Leitungsschutzschalter nach UL489 (*) (Charakteristik B, C, D, K oder Z)
- Schmelzsicherung gG nach IEC 60269
- Schmelzsicherung ,Class CC* oder ,Class J“ nach UL 248 (*)

In Installationen nach den UL-Vorschriften sind die mit (*) gekennzeichneten Uberstromschutzeinrichtungen zu
verwenden.

Falls diese Uberstromschutzeinrichtung nicht fiir die SchweiRapplikation ausreichend ist, sind zwei getrennte
Uberstromschutzeinrichtungen fir den Regler und die SchweiRapplikation vorzusehen (% ROPEX-Applikati-
onsbericht).

Die Uberstromschutzeinrichtung muss sich in unmittelbarer Nahe zum Gerét befinden.

Im ROPEX-Applikationsbericht ist aufgrund der berechneten Stréme die kleinstmdgliche Spezifikation fur diese
Uberstromschutzeinrichtung angegeben. Wird die Schutzeinrichtung anders dimensioniert, dann muss die
Strombelastbarkeit der verwendeten Komponenten (z.B. Kabel, Impuls-Transformator, etc.) entsprechend
angepasst werden.

5. Bei der Installation muss eine Trennvorrichtung vorgesehen werden, die als zum System gehdrig gekenn-
zeichnet und in einer leicht erreichbaren Position angebracht sein muss.
Wenn ein Leitungsschutzschalter eingesetzt wird, kann dieser die Funktion der Trennvorrichtung tbernehmen.
6. Verbindung des RESISTRON®-Temperaturreglers mit dem EtherCAT®-Master mit einem geeigneten (norm-
konformen) Anschlusskabel herstellen.

Alle Anschlussklemmen des Systems — auch die Klemmen fiir die Wicklungsdriahte am Impuls-
Transformator — auf festen Sitz priifen.

7. Uberpriifung der Verkabelung entsprechend den giltigen nationalen und internationalen Installations- und
Errichtungsbestimmungen.

Seite 10 RES-5012 Version 5
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Montage und Installation

6.2 Installationshinweise

Beispielhafte Darstellung

Heizleiter mit geeignetem
Temperaturkoeffizienten verwenden

Heizleiterenden
verkupfern

Grundkorper
aus Aluminium,

zusatzlichen
Widerstande im
Sekundarkreis
vermeiden

Messleitung U R
direkt am Spannkopf
anschlielen

~ Stromwandler
PEX-W4 | W5
U1 (primar)

* Netzfilter
- 7 LF-Xxxxx

Leitungslangen
vermeiden

Transformator

Trafo richtig dimensionieren
- Sekundarspannung
- Leistung
- Einschaltdauer

Bei mehreren Reglern
auf einer Hutschiene
sind 20 mm Abstand
einzuhalten
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6.3 Netzanschluss
L1 (L1) NETZ ®
N (L2) T
PE | *—
EIN k- Kci__ E: E:
“1 > >
(NOT),
Aus ¥ [ ®
Ka
NETZ
FLTER D1
Kurze Leitungen{ L\ ®
s
_.9R . ROPEX-
§ Temperatur-
IR > regler @_
Kb
\---\-LZ]
Y
\
ur '®
PRIM.
®
q U2
Q@ SEK.
Dy 4

S/:Cf;/:/:/:/:/:/:c‘f‘f

Q
8
N
Py
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Montage und Installation

Netz
Mehrere Regelkreise mdglichst auf die selbe Phase legen,
um Messstérungen zu vermeiden.

Uberstromeinrichtung
2-poliger Sicherungsautomat oder Schmelzsicherungen,
(% ROPEX-Applikationsbericht)

Nur Schutz bei Kurzschluss.

Kein Schutz des RESISTRON®-Temperaturreglers.

Schiitz Ka
Zur allpoligen Abschaltung, NOT-AUS oder NOT-HALT.

Netzfilter

Filterart und FiltergroRe missen abhangig von Last,

Transformator und Maschinen-Verkabelung ermittelt

werden (% ROPEX-Applikationsbericht).
Filter-Zuleitungen (Netzseite) nicht parallel zu Filter-
Ausgangsleitungen (Lastseite) verlegen.

RESISTRON®-Temperaturregler

Schiitz Kb
Zur Erhéhung der Maschinensicherheit durch allpo-
lige Abschaltung der Last im Fehlerfall, z.B. in Kom-
bination mit dem ALARM-Ausgang des RESISTRON®-
Temperaturreglers.
Die Belastung des Schitzes Kb ist abhangig vom Anwen-
dungsfall (% ROPEX-Applikationsbericht).

Impulstransformator
Ausfliihrung nach EN 61558 oder UL 5058 (Trenntransfor-
mator mit verstarkter Isolierung). Kern erden.
Nur Einkammer-Bauform verwenden. Leistung,
ED-Zahl und Spannungswerte mussen abhéangig
vom Anwendungsfall individuell ermittelt werden
(% ROPEX-Applikationsbericht).

Verkabelung
Leitungsquerschnitte sind abhangig vom Anwendungsfall
(% ROPEX-Applikationsbericht).

® Unbedingt verdrillen (min. 20 Schlage/Meter,
% Zubehor ,verdrillte Messleitung®)

@ Verdrillung (min. 20 Schlage/Meter) notwendig, wenn
mehrere Regelkreise gemeinsam verlegt werden
(,Ubersprechen®).

® Verdrillung (min. 20 Schlage/Meter) empfohlen, um das
EMV-Verhalten zu verbessern.

RES-5012 Version 5
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6.4 Netzfilter

Zur Einhaltung der EMV-Richtlinien — entsprechend EN 55011 und EN 55022 missen RESISTRON-Regelkreise
mit geerdeten Netzfiltern betrieben werden.

Diese dienen zur Dampfung der Riickwirkung des Phasenanschnitts auf das Netz und zum Schutz des Reglers
gegen Netzstdrungen.

Die Verwendung eines geeigneten Netzfilters ist Bestandteil der Normenkonformitéat und Vorausset-
zung fiir die CE-Kennzeichnung.

ROPEX-Netzfilter sind speziell fur den Einsatz in RESISTRON-Regelkreisen optimiert und gewahrleisten bei kor-
rekter Installation und Verdrahtung die Einhaltung der EMV-Grenzwerte. Die Spezifikation des Netzfilters ent-
nehmen Sie dem fir Ihre Siegelapplikation erstellten ROPEX-Applikationsbericht.

Weitere technische Informationen: % Dokumentation ,Netzfilter*.

Die Versorgung mehrerer Regelkreise Uber einen NetZfilter ist zuldssig, wenn der Summenstrom den Maximal-
strom des Filters nicht Gberschreitet.

Die Hinweise im Kap. 6.3 ,Netzanschluss® auf Seite 12 bzgl. der Verkabelung missen beachtet werden.
Beispielzeichnung fir LF-06480:

Erdungsquerschnitt
grof3 dimensionieren

( h max. 1m_—p

o—f

NETZ ROPEX-
o "\‘:\,’YE[ O] Temperaturregler

&m WZA

@-j\ Nicht parallel verlegen Montageplatte (verzinkt)

Erdungsquerschnitt Grol¥flachiger Massekontakt
grofl3 dimensionieren

»

6.5 Stromwandler PEX-W4/-W5

Der zum RESISTRON®-Temperaturregler gehdrende Stromwandler PEX-W4/-WS5 ist Bestandteil des Regelsys-
tems. Der Betrieb des Stromwandlers darf nur erfolgen, wenn er korrekt am Temperaturregler angeschlossen ist
(% Kap. 6.3 ,Netzanschluss” auf Seite 12).

Werden mehrere Heizleiter mit einem Regelkreis betrieben, kann die Installation dem ROPEX-Applikationsbericht
entnommen werden. In speziellen Applikationen mit RESISTRON®-Temperaturreglern ist es notwendig, dass ein
Kurzschluss zwischen Heizleiter und Erde/Gehause erkannt und das Regelsystem sofort abgeschaltet wird.
Hierfiir kann der Uberwachungsstromwandler MSW-2 eingesetzt werden.

Weitere technische Informationen kénnen der separaten Dokumentation zum Stromwandler und Uberwachungs-
stromwandler entnommen werden.

Version 5 RES-5012 Seite 13
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6.5.1 PEX-W4
24— - 75— P14 >
|<—23—> «—28—»

-~~~ Anschluss-

,,,,,,,,,,,,, / Litzen

\

,,,,,,,, 58
I l Anschluss-
v Klemme

Aufschnappbar flir Normschiene 35 x 7,5 mm oder 35 x 15 mm, nach EN 60715

6.5.2 PEX-W5

i

-
J‘IS
]

=
M REPEX Gl

r—T
=
—
61.5
30.75 ‘
(]

)

32.9

S
i
212.§

95.5
=

EROPEX A

13
M
N
fee)

Die Montage erfolgt auf einer Hutschiene mit 35 x 7,5 mm oder 35 x 15 mm, nach EN 60715.
Kann die Hochstromleitung nicht durch die vorgesehene Offnung gefiihrt werden, muss eine Hochstromschiene
HCB-1 eingesetzt werden.
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6.6 Anschlussbild (Standard)

e RES-5012
Etc;];rTn:} Ruts) | O
: ™ (2) |

R+ (3)

@ Ethernet-
@ Modul

________________________________ Schirm
i Ethernet

| PORT 2 (RJ45)

Masse [|¥[‘
Muss zur Ablei- l
tung elektrostati- @ (6
scher Aufladung

geerdet werden!

V+ (5

24 VDC-VER-
SORGUNG

max. 30 V

(12
ALARM-AUSGANG @
(19

—(18

°C 17

ANALOG-AUSGANG
+0...10 VDC

% ROPEX

Netzfilter
r—
NETZ
L | |
+
@ BOOSTER-
AUSGANG
U1
prim
Impuls- _
Transformator |
U2
sek.

8

UR "\’;T.,“\., R Heizleiter

)
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Montage und Installation

6.7 Anschlussbild mit Booster-Anschluss

Netzfilter
_______________________________ _ —
. Ethernet ™+ (D RES-5012 NETZ

. PORT 1 (RJ45)

™ (2) |
R+ (3)

@ verdrillen
Ethernet- Lange: max. 1 m

g Modul

=) odu

5] ®

£

E| @

- u1
_______________________________ prim.
e JSCh_IFmI_‘i Impuls- I
: Ethernet Transformator ]
: PORT 2 (RJ45) !
: (Belegung : U2
. s. PORT 1) sek.

Masse _ l[¥[] )
Muss zur Ablei- UR ) oo R = Heizleiter
tung elektrostati- @ (6 I
scher Aufladung verdrillen

geerdet werden!

V+ (5 10
24 VDC-VER- IR ®)
SORGUNG

Stromwandler

ALARM-AUSGANG
max. 30 V

Saa®

—18
°C | —G7
ANALOG-AUSGANG

+0...10 VDC
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Inbetriebnahme und Betrieb

7 Inbetriebnahme und Betrieb

71 Gerateansicht
EtherCAT®-
Codier- und Schiebe- Anzeige-LEDs  Anschlussbuchsen
schalter

USB-Schnittstelle
-—— Klemmenplan

Typenschild

Anschlussklemmen

7.2 Geratekonfiguration

‘ Zur Konfiguration der Codier- und Schiebeschalter muss der Regler spannungslos sein.

7.21 Konfiguration der Bereiche fiir Sekundarspannung und -strom

Die Konfiguration der Bereiche fiir Sekundarspannung und -strom erfolgt automatisch wahrend der Ausfiihrung
der automatischen Kalibrierung (AUTOCAL). Die Konfiguration erfolgt im Spannungsbereich von 0,4 VAC bis
120 VAC, im Strombereich von 30 A bis 500 A. Sind Spannung und/oder Strom auflerhalb des erlaubten
Bereichs, so wird vom Regler eine detaillierte Fehlermeldung ausgegeben (% Kap. 8.19 ,Fehlermeldungen” auf
Seite 55).

Bei Sekundarstromen |, kleiner 30 A muss die sekundare Hochstromleitung 2-fach (oder mehrfach) durch den
Stromwandler PEX-W4 bzw. PEX-W5 geflihrt werden (% ROPEX-Applikationsbericht).

/2x

Version 5 RES-5012 Seite 17
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Inbetriebnahme und Betrieb

7.2.2 Konfiguration des Drehcodierschalters fur Temperaturbereich und Legierung

Schalter-| Temp.- | Temp.- Heizleiter-
position | bereich | koeffizient legierung
0 300°C |1100ppm/K | z. B. A20
1 300°C | 780ppm/K| z.B.L
4 500°C |1100ppm/K | z. B. A20

5 500°C | 780ppm/K| z.B.L

8 300°C |3500ppm/K

9 PC-CONFIGURATION
507

t - (@

0 = Werkseinstellung &

R—’\

NOILVHNOIANOD Od

M/wddooge
(1) wwddog,
(0zv) M/wddooiL
(1) Mwddogs
(0zv) _M/wddoolL

2.00€
20005
20005
2.00€
2.00€

or<tw®|n

1N3ID144300 diN3L

JONVY dNIL

'SOd HOLIMS

A\

Die Einstellung des Drehcodierschalters fiir Temperaturbereich und Legierung kann durch die Para-
meterdaten (& Kap. 8.7 ,,Objektverzeichnis* auf Seite 34) Giberschrieben werden.

Bei Auswahl der Schalterposition ,9“ kdnnen weitere Temperaturbereiche und Legierungen tUber die ROPEX-
Visualisierungssoftware eingestellt werden (% Kap. 8.12 ,USB-Schnittstelle fiir Visualisierungs-Software
ROPEXvisual® auf Seite 53).

7.2.3

Konfiguration des Drehcodierschalters fiir Device ID

An diesen Codierschaltern kann das niederwertigste Byte der Device ID des RES-5012 im EtherCAT®-Netz von
0x0000 bis OxO0FF eingestellt werden. Anderungen werden ca. 3 Sekunden nach dem Umschalten wirksam. Die
Device ID des RES-5012 wird abhangig von der Einstellung der Drehcodierschalter wie folgt gebildet:

Drehcodierschalter

Device ID

00...FF

0x0000...0x00FF

Device ID einstellbar.

00 = Werkseinstellung

?

Seite 18
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7.2.4 Konfiguration des Alarm-Relais

\N

Kontakt von Alarm-Relais 3 vy ) LNLNO Wavy
offnet bei Alarm f a3ziousng NOILVHNOIINOD

Kontakt von Alarm-Relais El

schliesst bei Alarm.
(Werkseinstellung)

I N

Bei Auswahl der Position ,Kontakt von Alarm-Relais 6ffnet bei Alarm/PC-CONFIGURATION* kdnnen weitere Kon-
figurationen fir das Verhalten des Alarm-Ausgangs ber die ROPEX-Visualisierungssoftware eingestellt werden
(Y Kap. 8.12 ,USB-Schnittstelle fiir Visualisierungs-Software ROPEXvisual® auf Seite 53).

7.3 Heizleiterwechsel und -einbrennen

7.3.1 Einbrennen des Heizleiters

Der Heizleiter ist eine wichtige Komponente im Regelkreis, da er Heizelement und Sensor zugleich ist. Auf die
Geometrie des Heizleiters kann wegen ihrer Vielfaltigkeit hier nicht eingegangen werden. Deshalb sei hier ledig-
lich auf einige wichtige physikalische und elektrische Eigenschaften hingewiesen:

Das hier verwendete Messprinzip erfordert von der Heizleiterlegierung einen geeigneten Temperaturkoeffizienten
TCR. Ein zu kleiner TCR fiihrt zum Schwingen des Reglers oder Uberhitzen des Heizleiters.

Bei grofierem TCR muss der Regler darauf kalibriert werden. Der RESISTRON®-TemperaturregIer ist fiir Tempe-
raturkoeffizienten im Bereich 400...4000 ppm/K geeignet.

Bei der erstmaligen Aufheizung auf ca. 200...250 °C erfahrt die Ubliche Legierung eine einmalige Widerstands-
veranderung (Einbrenneffekt). Der Kaltwiderstand des Heizleiters verringert sich um ca. 2...3%. Diese an sich
geringe Widerstandsanderung erzeugt jedoch einen Nullpunktsfehler von 20...30 °C. Deshalb muss der Nullpunkt
nach einigen Aufheizzyklen korrigiert werden, d.h. die Funktion AUTOCAL muss wieder durchgefiihrt werden.
Dazu muss das System vollstéandig abgekihlt sein.

Nach dem erstmaligen Aufheizen und dem Nullabgleich ist der Heizleiter eingebrannt und die Widerstandsveran-
derung stabilisiert. Der Heizleiter ist jetzt verwendbar.

Der hier beschriebene Einbrenneffekt braucht nicht beachtet zu werden, wenn der Heizleiter vom Hersteller dahin-
gehend thermisch vorbehandelt wurde.

Ein beschédigter oder ausgegliihter Heizleiter darf wegen irreversibler Veranderung des Tempera-
turkoeffizienten nicht mehr verwendet werden.

Eine sehr wichtige konstruktive MaRnahme ist die Verkupferung oder Versilberung der Heizleiterenden.Durch die

Beschichtung der Heizleiterenden andern sich in diesem Bereich die thermischen Eigenschaften. Dadurch bleiben
die Enden kalt und erlauben eine exakte Temperaturregelung und erhéhen die Lebensdauer des Heizleiters.

7.3.2 Heizleiterwechsel

ﬁ Zum Heizleiterwechsel ist die Versorgungsspannung vom RESISTRON®-TemperaturregIer allpolig
zu trennen.
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é Der Wechsel des Heizleiters hat nach den Vorschriften des Herstellers zu erfolgen.

Nach jedem Heizleiterwechsel muss der Nullabgleich bei kaltem Heizleiter (und kalter Umgebung: d.h. Silikon,
PTFE-Abdeckung, Schweil}schiene, u.a.) mit der Funktion AUTOCAL durchgefiihrt werden, um fertigungsbe-
dingte Toleranzen des Heizleiterwiderstands auszugleichen. Wird ein neuer Heizleiter eingesetzt, ist das vorab
beschriebene Verfahren zum Einbrennen durchzufiihren.

7.4 Inbetriebnahmevorschriften
Beachten Sie hierzu Kap. 2 ,,Allgemeine Hinweise* auf Seite 3 und Kap. 3 ,Anwendung” auf Seite 8.

Die Montage, Installation und Inbetriebnahme darf nur von elektrotechnisch unterwiesenen Per-
sonen vorgenommen werden, die mit den damit verbundenen Gefahren und Garantiebestimmungen
vertraut sind.

7.41 Erstmalige Inbetriebnahme

Voraussetzung: Gerét ist korrekt montiert und angeschlossen (% Kap. 6 ,Montage und Installation” auf Seite 9).

Bei der erstmaligen Inbetriebnahme des Reglers ist wie folgt vorzugehen:

1. Netzspannung und 24 VDC-Versorgung ausschalten, Spannungsfreiheit prifen.

2. ESI-Datei in den EtherCAT®-Master einbinden (% Kap. 8.3), gewlinschte Parameter einstellen und Kommuni-
kation starten.

3. Sicherstellen, dass die Gbergeordnete Steuerung keine Werte ungleich Null zum Temperaturregler sendet.

4. Einschalten der Netzspannung und der 24 VDC-Versorgung in beliebiger Reihenfolge.

5. Nach dem Einschalten leuchtet die gelbe LED ,AUTOCAL" fiir ca. 0,3 Sekunden auf und zeigt damit den kor-

rekten Einschaltvorgang des Reglers an. Solange keine EtherCAT®-Kommunikation aktiv ist, leuchtet weder
die ,ECAT RUN*- noch die ,ECAT ERROR"-LED.

Leuchtet beim Einschalten zusatzlich zur gelben LED ,,AUTOCAL“ die rote LED ,,ALARM*“ fiir

0,3...1,5 Sekunden, dann wurde bei diesem Regler die Konfiguration mit der Visualisierungs-Soft-
ware geandert (& Kap. 8.12,,USB-Schnittstelle fir Visualisierungs-Software ROPEXvisual® auf Seite 53).
Bevor die Inbetriebnahme fortgesetzt wird, ist die Konfiguration des Reglers zu priifen, um Fehlfunktionen
zu vermeiden.

6. Die griine LED ,ECAT_RUN" leuchtet, wenn die EtherCAT®-Kommunikation aktiv ist.
7. Folgende Zustande kdnnen sich danach ergeben:

LED ,ALARM* LED ,OUTPUT" MASSNAHME
AUS Kurze Impulse alle 1,2 Sekunden | Weiter mit Punkt 8
BLINKT schnell (4 Hz) | AUS Weiter mit Punkt 8
dauernd EIN AUS Fehlerdiagnose (% Kap. 8.19)

8. Bei kaltem Heizleiter die Funktion AUTOCAL aktivieren, durch Setzen des AC-Bits (AUTOCAL) im EtherCAT®-
Protokoll (% Kap. 8.4 ,Kommunikations-Protokoll* auf Seite 25). Die gelbe LED ,AUTOCAL" leuchtet fiir die
Dauer des Abgleichvorgangs (ca. 10...15 Sekunden). Wahrend dieses Vorgangs ist das AA-Bit (AUTOCAL
aktiv) gesetzt und am Istwert-Ausgang (Klemme 17+18) wird eine Spannung von ca. 0 VDC ausgegeben. Ein
angeschlossenes ATR-x zeigt 0...3 °C.

Nach erfolgtem Nullabgleich erlischt die LED ,AUTOCAL" und das AA-Bit wird wieder geldscht. Am Istwert-
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Ausgang stellt sich eine Spannung von 0,66 VDC (bei 300 °C-Bereich und Autocal-Temperatur = 20 °C) bzw.
0,4 VDC (bei 500 °C-Bereich) ein. Ein angeschlossenes ATR-x muss auf der Markierung ,Z“ stehen.

Wenn der Nullabgleich nicht korrekt durchgefuhrt wird, ist das AL-Bit (Alarm aktiv) gesetzt und die rote LED
LALARM" blinkt langsam (1 Hz). Dann ist die Konfiguration des Reglers nicht korrekt (% Kap. 7.2 ,Geratekon-
figuration“ auf Seite 17, ROPEX-Applikationsbericht). Nach korrekter Geratekonfiguration den Abgleich noch-
mals durchfiihren.

9. Nach erfolgreichem Nullabgleich eine definierte Temperatur tGiber das EtherCAT®-Protokoll vorgeben (Sollwert)
und ST-Bit setzen. Das RA-Bit (Regelung aktiv) ist dann aktiv und die LED ,HEAT" leuchtet. Am Istwert-Aus-
gang kann der Aufheiz- und Regelvorgang beobachtet werden:

Eine korrekte Funktion ist gegeben, wenn die Temperatur (d.h. Signalanderung am Analogausgang oder der

Istwert im EtherCAT®-Protokoll) stetig verlauft, d.h. nicht springt, schwingt oder sogar kurzzeitig in der falschen

Richtung verlauft. Ein solches Verhalten deutet auf eine nicht korrekte Verlegung der Ug-Messleitung hin.

Bei Ausgabe einer Fehlermeldung ist gem. Kap. 8.19 ,Fehlermeldungen® auf Seite 55 vorzugehen.
10.Einbrennen des Heizleiters (% Kap. 7.3 ,Heizleiterwechsel und -einbrennen” auf Seite 19) und Funktion

AUTOCAL wiederholen.

7.4.2 Wiederinbetriebnahme nach Heizleiterwechsel

Beim Heizleiterwechsel gem. Kap. 7.3 ,Heizleiterwechsel und -einbrennen® auf Seite 19 vorgehen.

Auf korrekte Legierung, Abmessung und Verkupferung des neuen Heizleiters achten, um Fehlfunk-
tionen und Uberhitzungen zu vermeiden.

Fortfahren mit Kap. 7.4 Punkt 3 bis Punkt 10.
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8

8.

Geratefunktionen
Geratefunktionen
Siehe hierzu auch Kap. 6.6 ,Anschlussbild (Standard)“ auf Seite 15.
1 Anzeige- und Bedienelemente
p
L/A Leuchtet bei bestehender
(griine LED) Verbindung zu EtherCAT.
Blinkt, wenn EtherCAT-Tele-
gramme libertragen werden.
|\
4
AC Leuchtet solange der
(gelbe LED) AUTOCAL-Prozess lauft.
OUTPUT Zeigt im Messbetrieb die
(griine LED) Impulse an. Im Regelbetrieb ist
die Leuchtintensitat
proportional zum Heizstrom.
HEAT Leuchtet in der Heizphase.
(gelbe LED)
ALARM Leuchtet oder blinkt im an 1 l an
rote LED Alarmfall.
\( ) (outs<] IN =) |12|13[14]15[16[17|18]
4 Viguaio LODDDDD
ECAT ERROR Leuchtet/blinkt rot bei | L] I
(rote LED)  EtherCAT-Netzwerkfehlern. géﬁw s fee88-n
ECAT RUN Leuchtet griin, solange keine I:I §§3QTP'§;;'ER NINNNVNY
(grine LED) Kommunikationsfehler © 24v=POWER
aufgetreten sind. N K lél 7]8]9lt0]11]
BUS POWER Leuchtet wenn die interne EtherCAT. A RESISTRON®
(griine LED) Spannungsversorgung fiir das c“s RES-5012
EtherCAT-Interface ok ist. 00 0 O usTED =
. e | ROPEX
24V=POWER Leuchtet wenn die externe Ede4sz0 www.ROPEX.de
(grine LED) 24 V-Spg.versorgung anliegt. [1]12]3]4] 43 Mads In Germany
(&

Neben den Funktionen im obigen Bild zeigen die LEDs noch weitere Betriebszustédnde des Reglers an. Diese sind
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% ROPEX

in folgender Tabelle detailliert aufgefiihrt:

LED

blinkt langsam (1 Hz) blinkt schnell (4 Hz)

dauernd an

AC (AUTOCAL)

RS-Bit gesetzt (Reset) oder
warten auf Netzspannung
% Kap. 8.6.9 ,Standby

AUTOCAL angefordert,
Funktion ist aber gesperrt
(z.B. START aktiv)

AUTOCAL wird ausgefuhrt

(gelb) aktiv (SA)“ auf Seite 31
LED blinkt mit anderer Frequenz:
Falsche (zu niedrige) Versorgungsspannungen
START angefordert, Funk-
HEAT tion ist aber gesperrt (z.B. . .
(gelb) - AUTOCAL akiiv, Soll-Tem- | > /AR wird ausgefiihrt
peratur < 40 °C)
O(l':;l.?nL;T Im Regelbetrieb ist die Leuchtintensitat proportional zum Heizstrom.
ALARM Konfigurationsfehler, Regler falsch kalibriert,
(rot) AUTOCAL nicht méglich | AUTOCAL durchfiihren Fehler, & Kap. 8.19
aus: Init
EC(A:-U:?)UN blinkt mit 2,5 Hz: Pre-Operational Operational
9 Einzelblitz: Safe-Operational
aus: kein EtherCAT®-Kommunikationsfehler
ECAT ERROR blinkt mit 2,§ Hz: ungL{Itlge Konflguratlc.?n. Master kann
(rot) keine Statusanderung durchfihren —
Einzelblitz: lokaler Fehler
Doppelblitz: Prozessdaten-Watchdog
L/AIN, OUT o EtherCAT®-Telegramme | Esbestehteine Verbindung
(griin) werden Ubertragen zum EtherCAT®-Netzwerk
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8.2 EtherCAT®?-Kommunikation

Die folgenden Beschreibungen beinhalten nur geratespezifische Funktionen. Allgemeine Informationen zur
EtherCAT®-Schnittstelle und zur Systemkonfiguration entnehmen Sie lhrer SPS-Beschreibung.

Der Regler kann Uber die EtherCAT®-Schnittstelle kommunizieren, wenn die 24 VDC-Spannungsversorgung
(Klemmen 5+7) vorhanden ist.

Eine fehlende Netzspannung (z.B. durch Abschaltung beim Offnen einer Tiire) verursacht aber die Fehlermeldung
Nr. 901 bzw. 201 (Netzspannung/Sync-Signal fehlt) und das Alarm-Relais schaltet. Dies wird durch die fehlende
Netzspannung verursacht. Die Fehlermeldung kann nach erneutem Einschalten der Netzspannung durch Akti-
vieren des RS-Bits (% Kap. 8.5.3 ,Reset (RS)" auf Seite 27) geldscht werden.

Die verursachte Fehlermeldung bzw. das Schalten des Alarm-Relais — verursacht durch das Ausschalten der
Netzspannung — kann im SPS-Programm problemlos verarbeitet bzw. unterdriickt werden.

8.3 Geratebeschreibungsdatei (ESI)

Projektierungs-Tools fiir den zu projektierenden EtherCAT®-Master interpretieren den Inhalt der ESI-Dateien der
Gerate und erzeugen daraus einen Parametersatz fiir den EtherCAT®-Master, der den Nutzdatenverkehr steuert.
Die Datei ROPEX RES-5012 UPT-6012 V1.4.xml des RES-5012 enthalt alle fur die Projektierung notwendigen
Informationen Uber den Regler, z.B. die I1/0O-Datenbeschreibung, Parameterbeschreibungen, Alarmmeldungen,
etc. Die ESI-Datei kann per E-Mail (support@ropex.de) angefordert oder von unserer Homepage
(https://ropex.de) heruntergeladen werden. Sollte der Regler bereits eine IP-Adresse besitzen, kann die ESI auch
vom integrierten Webserver heruntergeladen werden.

Nachdem die ESI-Datei in das Projektierungs-Tool eingebunden wurde, kdnnen die gewlnschten Parameter-
werte eingestellt werden.
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8.4 Kommunikations-Protokoll

Das Kommunikations-Protokoll besteht aus 2x16 Bit Eingangs- und 3x16 Bit Ausgangswoértern (aus Sicht des
Reglers). Bei diesem Kommunikations-Protokoll sind der Soll- und der Istwert des RES-5012 von den Statusinfor-
mationen und den Steuerfunktionen getrennt, so dass eine einfachere Decodierung beim EtherCAT®-Master mog-
lich ist.

Die Bits 0...7 bilden das Low-Byte, die Bits 8...15 das High-Byte (,INTEL-Format®).

Die 2 x 16 Bit-Eingangsdaten enthalten im Wort ® den Sollwert und im Wort @ die Steuerfunktionen:

® Reserve Sollwert / AC-Temperatur

Name: 0 0 0 0 0 0 0

Bit-Nr.: 15 14 13 12 11 10 8 7 6 5 4 3 2 1 0
@) Reserve Kanal Reserve Steuerfunktion

Name: 0 0 0 0 0 CH2 | CH1 [ CcHO | O 0 ks' | MA | MP | RS | ST | AC
Bit-Nr.: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

1. Ab Firmware-Version 305

Die 3 x 16 Bit-Ausgangsdaten enthalten im Wort ® den Istwert, im Wort @ die Statusinformationen und im

Wort ® die Fehlernummer:

O] Istwert (vorzeichenbehaftet)
Name:
Bit-Nr.: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
@) Reserve Kanal Statusinformationen
Name: 0 0 0 MU? | cH2 | cH1 | cHO | SA | IA | WA | AA | AG | AL | TE | TO | RA
Bit-Nr.: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
1. Ab Firmware-Version 303
® Fehlernummer
Name: 0 0 0 0 0 0 A9 | AB | A7 | A | A5 | Ad | A3 | A2 | A1 | AD
Bit-Nr.: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
@ Starttemperatur (vorzeichenbehaftet)
Name:
Bit-Nr.: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
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8.5 Eingangsdaten

Eingangsdaten sind die Daten, die vom EtherCAT®-Master zum RES-5012 (ibermittelt werden. Sie enthalten den
Sollwert und Steuerfunktionen, wie z.B. START oder AUTOCAL fiir den RES-5012. Die Funktionen sind im Fol-
genden erlautert.

8.5.1 Autom. Nullabgleich AUTOCAL (AC)

Durch den automatischen Nullabgleich (AUTOCAL) ist keine manuelle Nullpunkteinstellung am Regler notwendig.
Mit der Funktion AUTOCAL passt sich der Regler auf die im System vorliegenden Strom- und Spannungssignale
an, und stellt sich auf den in den Parameterdaten (% Kap. 8.7.5 ,Variable Kalibriertemperatur* auf Seite 41) vor-
definierten Wert ein. Wenn keine Parameterdaten vom EtherCAT®-Master (ibertragen werden, betragt der Stan-
dardwert 20 °C.

Bei manchen EtherCAT®-Mastern konnen die Parameterdaten nicht wahrend des Betriebs gedndert werden. Eine
Anpassung der Kalibriertemperatur an die aktuellen Umgebungsbedingungen in der Maschinen ist daher nicht
mdglich.

Die Kalibriertemperatur kann daher — bei entsprechender Einstellung in den Parameterdaten (% Kap. 8.7.5 ,Vari-
able Kalibriertemperatur® auf Seite 41) — Uber die Eingangsdaten ,Sollwert/AC-Temperatur® bei jedem Nullab-
gleich vorgegeben werden. Dies kann im Bereich 0...+40 °C erfolgen. Der Vorgabewert fur die Kalibriertemperatur
muss bei Aktivierung der Funktion AUTOCAL (AC-Bit = 1) in den Eingangsdaten ,Sollwert/AC-Temperatur” ein-
getragen sein. Dieser Vorgabewert muss bis zur Beendigung der Funktion AUTOCAL eingetragen bleiben.

Bei Vorgabe einer zu hohen Temperatur (grofier 40 °C) oder bei einem schwankenden Vorgabewert wird eine ent-
sprechende Fehlermeldung ausgegeben (Fehler-Nr. 115 und 116; & Kap. 8.19 ,Fehlermeldungen” auf Seite 55).
Die AUTOCAL-Anforderung (AC-Bit = 1) wird vom Regler ausgefihrt, falls die Funktion AUTOCAL nicht gesperrt
ist.

Der automatische Kalibriervorgang dauert ca. 10...15 Sekunden. Eine zusatzliche Erwarmung des Heizleiters
findet hierbei nicht statt. Wahrend der Ausfiihrung der Funktion AUTOCAL leuchtet die zugehorige gelbe LED auf
der Frontplatte und der Regler meldet ,AUTOCAL aktiv* (AA-Bit = 1) in den Ausgangsdaten. Der Istwert-Ausgang
(Klemme 17+18) geht auf 0...3 °C (d.h. ca. 0 VDC).

Bei schwankender Temperatur des Heizleiters wird die Funktion AUTOCAL maximal 3x durchlaufen. Kann die
Funktion danach nicht erfolgreich beendet werden, dann wird eine Fehlermeldung ausgegeben (% Kap. 8.19
.Fehlermeldungen” auf Seite 55).

Die Funktion AUTOCAL nur durchfiihren, wenn das Werkzeug mit dem Heizleiter abgekiihlt ist
(Grundtemperatur).

Die Funktion AUTOCAL ist gesperrt:

* in den ersten 10 Sekunden, wenn der Regler nach dem Einschalten bzw. Reset keinen Alarm meldet und die
Abkuhlgeschwindigkeit kleiner als 0,1 K/s ist.

» wenn die Abkuhlgeschwindigkeit des Heizleiters grofier als 0,1 K/s ist.
Hinweis:
Wenn das Bit AC aktiviert und die Abkihlgeschwindigkeit unter 0,1 K/s gesunken ist, fuhrt der Regler die Funk-
tion AUTOCAL aus.

» wenn das Bit START aktiviert ist (Bit ST = 1).
Die LED ,HEAT" leuchtet oder blinkt.

» wenn das Bit RESET aktiviert ist (Bit RS = 1).
Die LED "AUTOCAL" blinkt langsam (1 Hz).

» wenn direkt nach dem Einschalten des Reglers die Fehlernummern 101 bis 103, 201 bis 203 oder 9xx auftreten
(% Kap. 8.19 ,Fehlermeldungen“ auf Seite 55).

» wenn der Regler mindestens ein Mal nach dem Einschalten korrekt gearbeitet hat und die Fehlernummern 201
bis 203 oder 9xx auftreten (% Kap. 8.19 ,Fehlermeldungen” auf Seite 55).
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» wenn beim Einschalten die Netzspannung fehit.
Die LED "AUTOCAL" blinkt langsam (1 Hz).

Hinweis:

Wenn die Funktion AUTOCAL gesperrt ist, meldet der Regler in den Ausgangsdaten ,AUTOCAL gesperrt* (AG-
Bit = 1). Wenn gleichzeitig in den Eingangsdaten die Anforderung AUTOCAL besteht (AC-Bit = 1), blinkt die LED
LAUTOCAL" schnell (4 Hz).

8.5.2 Start (ST)

Mit Aktivierung des START-Bits (ST-Bit = 1) wird der gerateinterne Soll-Ist-Vergleich freigegeben und der Heiz-
leiter auf die eingestellte SOLL-Temperatur aufgeheizt. Dies erfolgt entweder bis zum Zuriicksetzen des ST-Bits
oder wenn die Heizdauer die in den Parameterdaten eingestellte Heizzeitbegrenzung iberschreitet (& Kap. 8.7.6
.Heizzeitbegrenzung® auf Seite 41).

Die LED ,HEAT" auf der Frontplatte des RES-5012 leuchtet wahrend dieser Heizzeit dauernd.

Eine Startanforderung wird nicht verarbeitet, solange die Funktion AUTOCAL aktiv ist, der Regler sich im Alarm-
zustand befindet, der Sollwert nicht mehr als 20 °C tber der Kalibriertemperatur liegt oder das RS-Bit aktiv ist. In
diesem Fall blinkt die LED ,HEAT".

Durch Zurilicksetzen des ST-Bits wird der Heizvorgang beendet, ebenso bei Kommunikationsfehlern.

Das ST-Bit wird nur akzeptiert, wenn die Funktion AUTOCAL nicht aktiv ist und kein Alarm vorliegt.

Waéhrend einer Warnmeldung mit Fehler-Nr. 104...106, 111...114, 211, 302 oder 303 wird bei Aktivierung des
ST-Bits das Alarm-Relais geschaltet (% Kap. 8.19 ,Fehlermeldungen” auf Seite 55). Ein Aufheizvorgang erfolgt
hierbei auch nicht.

8.5.3 Reset (RS)

Das RS-Bit dient dem Ricksetzen des Reglers, wenn der Regler im Alarmzustand ist.

Solange das RS-Bit gesetzt ist, wird keine AUTOCAL- und keine START-Anforderung angenommen. Bei der Feh-
lerdiagnose werden nur noch die Fehler Nr. 201...203, 901, 913 ausgewertet und ausgegeben. In diesem Zustand
erfolgt keine Ansteuerung des Leistungsteils und es werden keine Messimpulse generiert. Dadurch erfolgt auch
keine Aktualisierung des Istwertes mehr. Die Reset-Anforderung wird erst mit dem Zuriicksetzen des RS-Bits ver-
arbeitet. Die EtherCAT®-Kommunikation wird durch das Riicksetzen des Reglers nicht unterbrochen.

Wahrend der Aktivierung des RS-Bits geht bei Reglern der Istwert-Ausgang auf 0...3 °C (d.h. ca. 0 VDC) und das
SA-Bit ist aktiv.

Die Ausfihrung der Funktion AUTOCAL wird durch Aktivierung des RS-Bits nicht abgebrochen.

Nach Ricksetzen des RS-Bits flihrt der Regler fiir ca. 500 ms eine interne Initialisierung durch. Erst danach kann
der nachste Schweillvorgang gestartet werden.

Ein evtl. verwendetes Schitz Kb zur Abschaltung des Regelkreises (% Kap. 6.3 ,Netzanschluss” auf Seite 12)
muss spatestens 200 ms nach Ricksetzen des RS-Bits sicher eingeschaltet sein. Die Schalt- und Verzdgerungs-
zeiten des Schutz sind zu beachten. Ein verspatetes Einschalten fuhrt zu einer Alarmmeldung des Reglers.

Die Anlaufverzégerung ist ab Firmware-Version 305 auf das Schitz anpassbar (% Kap. 8.7.13 ,Anlaufverzége-
rung nach Reset* auf Seite 46).

8.5.4 Messpause (MP)

Durch Setzen des MP-Bits generiert der Regler sofort keine Messimpulse mehr. Bei der Fehlerdiagnose werden
nur noch die Fehler Nr. 201...203, 901, 913 ausgewertet und ausgegeben. Weiterhin wird der Istwert nicht mehr
aktualisiert. Es wird der letzte - vor Setzen des MP-Bits - giiltige Wert ausgegeben. Nach Léschen des MP-Bits
werden sofort wieder Messimpulse erzeugt, alle Fehlermeldungen ausgewertet und der Istwert aktualisiert.

Das MP-Bit wirkt nur im Messbetrieb. Die Bits ST, RS und AC haben Vorrang.

Es ist fir Anwendungsfalle geeignet, in welchen die elektrischen Anschlisse des Heizleiters im normalen
Betriebsablauf getrennt werden miissen, ohne dass ein Alarm ausgeldst werden soll (z.B. bei Schleifschienen-
Kontakten).

Im Gegensatz zum RS-Bit (RESET) werden durch Setzen des MP-Bits keine Alarmmeldungen geldscht. Nach
Léschen des MP-Bits ist der Regler sofort wieder aktiv, es wird keine Initialisierungsphase durchlaufen.
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Nach Einschalten des Reglers wird das MP-Bit erst vom Regler ausgewertet, wenn die Systemprifung (incl. Funk-
tionsprifung des Heizkreises) erfolgreich abgeschlossen wurde. Dies kann mehrere 100 ms dauern.

8.5.5 Master-AUTOCAL (MA)

Durch Setzen des MA-Bits wird ebenso wie in Kap. 8.5.1 ,Autom. Nullabgleich AUTOCAL (AC)" auf Seite 26 der
Kalibiervorgang gestartet. Zusatzlich wird aber nach erfolgreicher Durchfihrung der Master-AUTOCAL-Funktion
der vom Regler bestimmte Widerstand des Heizleiters als Referenzwert gespeichert, z.B. nach einem Heizleiter-
wechsel.

Dieser Referenzwert wird bei nachfolgenden Kalibriervorgangen (gestartet mit dem AC-Bit) als Basis zur Berech-
nung der Kalibrierwertabweichung verwendet. Diese kann zur Bewertung der Alterung des Heizleiters herange-
zogen werden.

Die Abfrage der Kalibrierwertabweichung erfolgt Uber das Objekt 0x4306.

8.5.6 Konstanter Stellgrad (KS)

ﬁ ist erst ab Firmware-Version 305 vorhanden.

Das Bit Konstanter Stellgrad (KS) hat eine Steuerfunktion. Durch Aktivierung des Bits wird ein konstanter Leis-
tungsstellgrad ausgegeben. Wenn das Bit KS aktiviert ist, erfolgt keine Temperaturregelung.

Hohe Stellgradwerte fiihren zu einer sehr schnellen Erwarmung des Heizleiters. Der Heizleiter kann
tiberhitzen. Damit der Regler die Temperaturiiberschreitung erkennt und eine Fehlermeldung aus-
16st, aktivieren Sie die Temperaturdiagnose (% siehe Kap. 8.7.10 ,,Temperaturdiagnose“ auf Seite 43).

Der Sollwert fir den Konstanten Stellgrad wird in den Eingangsdaten eingegeben. Der Leistungsstellgrad wird in
Prozent bezogen auf die Maximalleistung angegeben. Der zulassige Wertebereich betragt 0...100 %.
Hinweise:

+ Bei Werten gréRer als 100 % begrenzt der Regler die Leistung auf 100 %.

» Bei Werten von 0 % bis 3 % erzeugt der Regler eine Leistung von 3 %. Der Regler ist zwar nicht im Regelungs-
betrieb, der Heizleiter kann sich aber erwarmen.

Der Stellgrad muss durch SchweiRversuche ermittelt werden. Dabei muss die Maschine unter realen Bedin-
gungen arbeiten. Wir empfehlen bei der Ermittlung des Wertes mit 10 % zu starten und den Wert in kleinen
Schritten zu erhdhen.

8.5.7 Kanalwahl (CHO...CH2)

Der Temperaturregler verfiigt Gber getrennte Speicher fiir bis zu acht Kalibrierdatensatze. Ein Kalibrierdatensatz
enthalt die Werte, die der Temperaturregler wahrend der Funktion AUTOCAL ermittelt. Durch das Speichern der
Kalibrierdatensatze wird es ermdglicht, SchweilRwerkzeuge im Wechsel zu betreiben, ohne dass nach jedem
Wechsel die Funktion AUTOCAL ausgefiihrt werden muss. Nur beim Anschlief3en eines neuen Heizleiters muss
AUTOCAL ausgefiihrt werden.

Da hierfliir auch unterschiedliche Kalibrierwerte, Autocal-Temperaturen und Temperaturkoeffizienten im Regler
vorhanden sind, kann lber die 3 Bits CHO...CH2 der gewtinschte Kalibrierdatensatz 0...7 ausgewahlt werden. Die
Umschaltung des Kanals kann zu jeder Zeit erfolgen.

Diese Funktion kann beispielsweise in Anwendungen genutzt werden, die haufige Wechsel des Formates erfor-
dern. In einem solchen Fall kénnen verschiedene Werkzeuge fir die unterschiedlichen Formate ausgetauscht
werden. Jedem Werkzeug kann ein Kanal zugeordnet werden, der den entsprechenden Kalibrierdatensatz ent-
halt. Wenn alle Werkzeuge einmal mit einem eindeutig zugeordneten Kanal kalibriert wurden, kénnen die fol-
genden Wechsel durchgefiihrt werden, indem nur der entsprechende Kanal wieder gewahlt wird.

Far Anwendungen, die keine Formatwechsel erfordern, kann der Kanal auf 0 bleiben. Damit verhalt sich der Tem-
peraturregler genau wie altere Modelle, die noch keine unterschiedlichen Kalibrierdatensatze unterstitzen.
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Wahrend der Durchfiihrung der Funktion AUTOCAL kann zwar der Kanal umgeschaltet werden, der Regler
arbeitet aber mit dem zu Beginn der Funktion AUTOCAL gewahlten Kanal weiter, bis die Funktion AUTOCAL
abgeschlossen wurde. Der aktuell vom Regler verwendete Kanal ist in den Statusinformationen ersichtlich.

8.5.8 Sollwert

Je nach gewahltem Temperaturbereich (% Kap. 8.7.1 ,Temperaturbereich und Legierung” auf Seite 40) kann der
Sollwert bis 300 °C oder bis 500 °C vorgegeben werden. Bei groeren Sollwerten erfolgt eine interne Begrenzung
auf 300 °C bzw. 500 °C.

Bei Aktivierung des konstanten Stellgradbetriebs (KS-Bit = 1) bestimmt der Sollwert den Betrag des konstanten
Stellgrades im Bereich 0...100%.

8.6 Ausgangsdaten

Die Ausgangsdaten werden vom RES-5012 zum EtherCAT®-Master Gbermittelt. Sie enthalten den aktuellen Ist-
wert und alle wichtigen Informationen Gber den momentanen Zustand des Reglers. Im Alarmfall kann anhand der
Fehlernummer eine genaue Fehlerdiagnose durchgefiihrt werden.

8.6.1 Autocal aktiv (AA)
Das AA-Bit zeigt an, dass die Funktionen AUTOCAL oder AUTOCOMP gerade ausgefuhrt werden.

8.6.2 Autocal gesperrt (AG)

Wenn das AG-Bit gesetzt ist, ist die Funktion AUTOCAL momentan gesperrt. Das ist dann der Fall, wenn START
aktiv ist oder wenn sich der Heizleiter noch in der Abkihlphase befindet.

8.6.3 Alarm aktiv (AL)

Wenn das AL-Bit gesetzt ist, wurde ein Alarm ausgeldst und noch nicht zuriickgesetzt. Die Fehlernummer gibt Auf-
schluss Uber die genaue Fehlerursache (% Kap. 8.19 ,Fehlermeldungen” auf Seite 55).

Hinweis:

Um festzustellen, ob der Regler bereit fur den Schweilvorgang ist, missen die Bits Alarm aktiv (AL) und Standby
aktiv (SA) abgefragt werden. Wenn beide Bits auf ,0“ gesetzt sind, sind alle Voraussetzungen erfillt und der
Schweillvorgang ist moglich (% Kap. 8.6.9 ,Standby aktiv (SA)“ auf Seite 31).

8.6.4 Warnung aktiv (WA)

Das WA-Bit kann zusétzlich zum AL-Bit gesetzt sein. Wenn das WA-Bit gesetzt ist, handelt es sich bei dem aktu-
ellen Alarm um eine Warnung. Das Alarmrelais ist in diesem Fall nicht aktiv.

8.6.5 Temperatur erreicht (TE)

Wenn die Ist-Temperatur 95% der Soll-Temperatur erreicht hat, wird das TE-Bit gesetzt. Sobald der Regelbetrieb
beendet wird (ST-Bit = 0) oder ein Alarm auftritt (AL-Bit = 1), wird dieses Statusbit wieder zurlickgesetzt.

8.6.6 Temperatur OK (TO)

Der RES-5012 priift, ob die Ist-Temperatur innerhalb eines einstellbaren Toleranzbandes ,Gut-Fenster® um die
Soll-Temperatur herum liegt. Die untere (A8 ,,;,,) und obere (A8, ) Toleranzbandgrenze kdnnen getrennt
Uber die Parameterdaten (%% Kap. 8.7 ,Objektverzeichnis“ auf Seite 34) verandert werden. Folgende Einstel-
lungen sind mdglich:

113

1. ,,aus
Das TO-Bit ist immer zuriickgesetzt.
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2. ,,aktiv wenn Tist = Tsoll“ (Werkseinstellung)
Das TO-Bit wird gesetzt, wenn die Ist-Temperatur im eingestellten Temperaturiberwachungsband liegt. Ist die
Ist-Temperatur auRerhalb des Uberwachungsbands, dann ist das TO-Bit zuriickgesetzt (siehe nachfolgende
Grafik).

A
Istwert
Soll+A8 ——
Soll
Soll+AS ,tan
Zeit
TO-Bit
1
0 EJ | >
Zeit

Die Auswertung der Ist-Temperatur erfolgt hierbei im Gegensatz zum Statusbit ,Temperatur erreicht* (TE-Bit)
unabhangig vom Regelbetrieb.

3. ,,aktiv wenn Tist = Tsoll“, mit Latch-Funktion

Ein Schweillzyklus beginnt mit Setzen des ST-Bits. Erreicht die Ist-Temperatur innerhalb eines Schweillzyklus
zum ersten Mal das Temperaturiiberwachungsband, dann wird das TO-Bit gesetzt. Wenn das Uberwachungs-
band - wahrend das ST-Bit noch gesetzt ist - wieder verlassen wird, dann wird das TO-Bit zurlickgesetzt (siehe
Bild a.). Verlasst die Ist-Temperatur das Uberwachungsband - wéahrend das ST-Bit gesetzt ist - nicht mehr,
dann wird das TO-Bit erst mit Beginn des nachsten Schweilzyklus zurlickgesetzt (Latch-Funktion, siehe
Bild b.). Der Schaltzustand des TO-Bits kann damit nach dem Zuriicksetzen des ST-Bits und vor Beginn des
nachsten SchweilRzyklus abgefragt werden.

a.) Temperatur nicht ok b.) Temperatur ok

4 Istwert 4 Istwert
Soll+AS jal Soll+A3

oben

oben

Soll /—— Soll r—\ r—
SO”+A8Unten J \\_/ SO”+A8unten J \-/

» »

Zeﬁ Zei't

ST-Bit 1 { ST-Bit 1 {
0- | > 0- | >
Zeit Zeit

TO-Bit 1% TO-Bit 1%
L ., L —,
Zeit Zeit

Die Einstellung fir das TO-Bit kann nur Uber die Parameterdaten im EtherCAT®-Master erfolgen (auch lber
DPV1). Eine Einstellung tUber die ROPEX-Visualisierungs-Software ist nicht méglich.
Die Toleranzgrenzen sind bis max. £99 K einstellbar.
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8.6.7 Regelung aktiv (RA)

Der RES-5012 hat die START-Anforderung erfolgreich angenommen und ist im Regelbetrieb, wenn das
RA-Bit = 1 ist.

8.6.8 Information aktiv (I1A)

Das IA-Bit ist fiir eine spatere Verwendung vorgesehen und wird zur Zeit nicht unterstitzt (immer 0).

8.6.9 Standby aktiv (SA)
Das SA-Bit hat folgende Funktionen:

Das sogenannte ,,Handshake“-Verfahren fiir das RS-Bit (Reset).
Fir das ,Handshake“-Verfahren muss folgende Voraussetzung erfiillt sein:

+ Die 24-V-Versorgung des Reglers und die Netzspannung sind eingeschaltet.

Das SA-Bit wird aktiv, wenn das RS-Bit (Reset) oder das MP-Bit (Messpause) auf ,1“ gesetzt sind (,Handshake"-
Verfahren). Dadurch erkennt die Steuerung, wann der Regler das RS-Bit oder das MP-Bit angenommen hat. Die
Steuerung kann daraufhin das RS-Bit bzw. das MP-Bit wieder l16schen.

Der Regler wartet auf Netzspannung.
Far diese Funktion muss folgende Voraussetzung erfullt sein:

» Die 24-V-Versorgung des Reglers ist eingeschaltet.

Das SA-Bit wird aktiv, wenn der Regler auf das erste Einschalten der Netzspannung wartet.
Verhalten des Reglers
Um das Verhalten des Reglers beurteilen zu kénnen, finden Sie in der Tabelle Beispiele fiir die Zustande der

Spannungsversorgung und die daraus folgenden Zustande des Reglers. Die Tabelle stellt einen zeitlichen Ablauf
dar.

24-V-Ver- Bit
sorgung Nert‘zusnp;n- gesetzt (1) oder nicht gesetzt (0) Zustand der Bits/Ergebnis
Regler Eingangsdaten | Ausgangsdaten
1. | aus aus Regler und Steuerung der
Maschine kommunizieren nicht.
2. | an aus BitRS =0 Bit SA=1 kein Reset, Standby aktiv, kein
BitAL=0 Alarm
Das SA-Bit ist aktiv, weil die Netz-
spannung ausgeschaltet ist.
3. | an an BitRS =0 Bit SA=0 kein Reset, kein Standby aktiv, kein
BitAL=0 Alarm
Der Schweillvorgang ist moglich.
4. | an aus BitRS =0 Bit SA=0 kein Reset, kein Standby aktiv,
Bit AL =1 Alarm aktiv
Fehlercode 201
Die Netzspannung fehlt.
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24-V-Ver-
sorgung
Regler

Netzspan-
nung

Bit
gesetzt (1) oder nicht gesetzt (0)

Eingangsdaten | Ausgangsdaten

Zustand der Bits/Ergebnis

an

an

Bit RS =0 Bit SA=0

kein Reset, kein Standby aktiv,

Bit AL =1 Alarm aktiv

Fehlercode 201
Die Netzspannung ist vorhanden,
aber der Alarm ist nicht quittiert.

Bit RS =1 Bit SA=1

BitAL=1

Reset aktiv, Standby aktiv (,Hands-
hake“-Verfahren), Alarm aktiv

Fehlercode 201

Solange das RS-Bit auf ,1“ gesetzt
ist, wird der Fehlercode 201 wei-
terhin angezeigt.

Um das AL-Bit auf ,0“ zu setzen,
quittieren Sie den Fehler

(% Kap. 8.19 ,Fehlermeldungen®
auf Seite 55).

BitRS=0 Bit SA=0 1

BitAL=0

kein Reset, kein Standby aktiv, kein
Alarm

Der Alarm ist quittiert, d. h. der
Fehler ist geléscht, und Reset ist
abgeschlossen. Der Regler setzt
das SA-Bit auf ,0"

Der Schweifvorgang ist méglich.

1. Wenn der Alarm quittiert wird, aber die Netzspannung weiterhin ausgeschaltet ist, wird sofort der Feh-
lercode 901 angezeigt. Wenn dann die Netzspannung eingeschaltet und der Alarm noch einmal quittiert
wird, geht der Regler in den Regelbetrieb.

Hinweis

Um festzustellen, ob der Regler bereit fiir den Schweillvorgang ist, miissen die Bits Alarm aktiv (AL) und Standby
aktiv (SA) abgefragt werden. Wenn beide Bits auf ,0“ gesetzt sind, sind alle Voraussetzungen erflllt und der
Schweilvorgang ist mdglich (% Kap. 8.6.3 ,Alarm aktiv (AL)“ auf Seite 29).

8.6.10 Messunterbrechung (MU)

é ist erst ab Firmware-Version 303 vorhanden.

Das MU-Bit ist aktiv, solange der Regler wahrend der Regelphase (ST = 1) keine Temperaturmessung durchfihrt.
Dies kann vorkommen, wenn der Istwert grof3er als der Sollwert ist (Sollwertiiberschreitung). Damit kann zum Bei-
spiel ausgewertet werden, ob wahrend des Heizimpulses Messunterbrechungen auftreten. Dies ware dann ein
Hinweis auf eine Temperaturiiberschreitung, welche zu einer schlechten Schwei3naht fiihren kann.

Sobald wieder eine Messung durchgefihrt wird, wechselt das MU-Bit zurtick auf 0.

Die maximale Dauer der Messunterbrechung kann beim RES-5012 parametriert werden (% Kap. 8.7.14 ,Maxi-
male Messpause” auf Seite 46).
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8.6.11 Istwert

Die gesamten 16 Bit des ersten Wortes miissen als vorzeichenbehaftete Zahl (Zweierkomplement-Darstellung)
ausgewertet werden. Die Auflosung betragt 1 °C. Im Alarmfall oder wahrend der Kalibrierung ist der Istwert 0.
8.6.12 Starttemperatur

Der Regler liefert in einem weiteren 16 Bit-Ausgangswort die zuletzt gemessene Starttemperatur. Sie ist die direkt
vor dem Ausflihren des Start-Befehls (ST-Bit = 1) gemessene Temperatur. Mit diesem Messwert kann eine
Bewertung der Kihlung vorgenommen werden. Der Wert ist nur wahrend der Heizphase (ST-Bit=1) giltig.
AufRlerhalb dieser Phase wird der Wert ,-99 °C* ausgegeben, womit eine Unterscheidung getroffen werden kann,
ob der Wert giltig ist oder nicht. Der Wertebereich liegt zwischen -20 °C und 500 °C.

8.6.13 Fehlernummern

Liegt ein Alarm an (AL-Bit = 1), so kann mit der Fehlernummer die genaue Fehlerursache bestimmt werden. Die
Fehlernummer erscheint im dritten Wort an Bitposition 0...9 (% Kap. 8.19 ,Fehlermeldungen” auf Seite 55).
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8.7 Objektverzeichnis
Index: . . Datent
Sub- Name Zugriff | Standardwert’ Wertebereich
index yp
1000 Device Type RO 0 UINT32
1001 Error Register RO 0 0...255 UINT8
1008 Manufacturer Device Name RO RES-5012 STRING UINT8
100A Manufacturer Software Version RO 303 UINT32
1018:00 | Identity Object RO 4 UINTS8
1018:01 | Vendor ID RO 0x00000576 UINT32
1018:02 | Product Code RO OxE3 UINT32
1018:03 | Revision Number RO 0x00010001 UINT32
1018:04 | Serial Number RO UINT32
10F3:00 | Diagnosis History RO 5 UINT8
10F3:01 | Maximum Messages RwW 250 1...250 UINT8
10F3:02 | Newest Message RO 0 0,6...255 UINT8
10F3:03 | Newest Acknowledged Message RW 0 0,6...255 UINT8
10F3:04 | New Messages Available RO 0 0 (falsch), 1 (wahr) | BOOL
10F3:05 | Flags RW 0 UINT32
10F8 Timestamp Object RO 0 UINT32
1600:00 | RxPDO RO 9 UINTS8
1600:01 | Sublndex 001 RO 0x20000110 UINT32
1600:02 | Subindex 002 RO 0x20000201 UINT32
1600:03 | Subindex 003 RO 0x20000301 UINT32
1600:04 | Sublndex 004 RO 0x20000401 UINT32
1600:05 | Subindex 005 RO 0x20000501 UINT32
1600:06 | Subindex 006 RO 0x20000601 UINT32
1600:07 | Sublndex 007 RO 0x20000701 UINT32
1600:08 | Subindex 008 RO 0x20000802 UINT32
1600:09 | Subindex 009 RO 0x20000903 UINT32
1600:0A | Subindex 010 RO 0x20000A05 UINT32
1A00:00 | TxPDO RO 15 UINTS8
1A00:01 | Subindex 001 RO 0x30000110 UINT32
1A00:02 | Subindex 002 RO 0x30000201 UINT32
1A00:03 | Sublndex 003 RO 0x30000301 UINT32
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Index: . . Datent

Sub- Name Zugriff | Standardwert’ Wertebereich

index yp
1A00:04 | Subindex 004 RO 0x30000401 UINT32
1A00:05 | Subindex 005 RO 0x30000501 UINT32
1A00:06 | Subindex 006 RO 0x30000601 UINT32
1A00:07 | Subindex 007 RO 0x30000701 UINT32
1A00:08 | Subindex 008 RO 0x30000801 UINT32
1A00:09 | Subindex 009 RO 0x30000901 UINT32
1A00:0A | Subindex 010 RO 0x30000A01 UINT32
1A00:0B | Subindex 011 RO 0x30000B03 UINT32
1A00:0C | Subindex 012 RO 0x30000C01 UINT32
1A00:0D | Subindex 013 RO 0x30000D03 UINT32
1A00:0E | Subindex 014 RO 0x30000E10 UINT32
1A00:0F | Subindex 015 RO 0x30000F10 UINT32
1C00:00 | Sync Manager Communication Type RO 8 UINT8
1C00:01 | Subindex 001 RO 1 UINTS8
1C00:02 | Sublndex 002 RO 2 UINT8
1C00:03 | Sublndex 003 RO 3 UINTS8
1C00:04 | Subindex 004 RO 4 UINTS8
1C00:05 | Subindex 005 RO 0 UINT8
1C00:06 | Sublndex 006 RO 0 UINTS8
1C00:07 | Sublndex 007 RO 0 UINT8
1C00:08 | Sublndex 008 RO 0 UINT8
1C12:00 | SyncManager 2 PDO Assignement RO 1 UINT8
1C12:01 | Subindex 001 RO 0x1600 UINT16
1C13:00 | SyncManager 3 PDO Assignement RO 1 UINT8
1C13:01 | Sublndex 001 RO 0x1A00 UINT16
2000:00 | Outputs RO 9 UINT8
2000:01 | Setpoint RW 0 0...500 UINT16
2000:02 | AC (Autocal) RW 0 0 (aus), 1 (ein) BOOL
2000:03 | ST (Start) RW 0 0 (aus), 1 (ein) BOOL
2000:04 | RS (Reset) RW 0 0 (aus) ,1 (ein) BOOL
2000:05 | MP (Measurement pause) RwW 0 0 (aus) ,1 (ein) BOOL
2000:06 | MA (Master-Autocal) RwW 0 0 (aus) ,1 (ein) BOOL
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Index: . . Datent

Sub- Name Zugriff | Standardwert’ Wertebereich

index yp
2000:07 | KS (Constant reg. ratio)? RW 0 0 BOOL
2000:08 | Reserved_1 RW 0 0 BIT2
2000:09 | Channel RwW 0 0..7 BIT3
2000:0A | Reserved 2 RwW 0 0 BIT5
3000:00 | Inputs RO 14 UINTS8
3000:01 | Actual temperature RO 0 -99...999 INT16
3000:02 | RA (Control active) RO 0 0 (aus), 1 (ein) BOOL
3000:03 | TO (Temperature OK) RO 0 0 (aus), 1 (ein) BOOL
3000:04 | TE (Temperature achieved) RO 0 0 (aus), 1 (ein) BOOL
3000:05 | AL (Alarm active) RO 0 0 (aus), 1 (ein) BOOL
3000:06 | AG (Autocal blocked) RO 0 0 (aus), 1 (ein) BOOL
3000:07 | AA (Autocal active) RO 0 0 (aus), 1 (ein) BOOL
3000:08 | WA (Warning active) RO 0 0 (aus), 1 (ein) BOOL
3000:09 | IA (Information active) RO 0 0 (aus), 1 (ein) BOOL
3000:0A | SA (Standby active) RO 0 0 (aus), 1 (ein) BOOL
3000:0B | Channel RO 0 0...7 BIT3
3000:0C | MU (Measurement interruption) RO 0 0 (aus), 1 (ein) BOOL
3000:0D | Reserved RO 0 0 BIT3
3000:0E | Alarm code RO 0 0...999 UINT16
3000:0F | Start temperature RO -99 -99...999 INT16

4000 Legierung / Temperaturbereich RwW 10 0,1,4,5,8,9,10, | UINT8

11 (% 8.7.1)

4001 Untere Temperaturschwelle RW 10K 3...99K UINT8

4002 Obere Temperaturschwelle RwW 10K 3...99K UINT8
4003:00 | Kalibriertemperatur, -1 -> variabel RO 8 UINT8
4003:01 | Sublindex 001 RW 20°C -1,0...40°C INT8
4003:02 | Subindex 002 RwW 20°C -1,0...40 °C INT8
4003:03 | SubIndex 003 RW 20°C -1,0...40 °C INT8
4003:04 | Subindex 004 RW 20°C -1,0...40°C INT8
4003:05 | SubIndex 005 RwW 20°C -1,0...40°C INT8
4003:06 | Sublndex 006 RW 20°C -1,0...40°C INT8
4003:07 | Subindex 007 RW 20°C -1,0...40°C INT8
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Index: Datent
Sub- Name Zugriff | Standardwert’ Wertebereich
index yp
4003:08 | Sublndex 008 RwW 20 °C -1,0...40 °C INT8
4004 Heizzeitbegrenzung RW 0 0...999 UINT16
(100 ms-Einheiten) (0...99,9 s)
4005 Diagnose RW ein aus (0), ein (1) UINT8
4006 Messimpulsdauer RwW 17 17...30 UINT8
(1,7...3,0 ms)
4007 Datenformat RW Little Endian Little Endian (Intel) | UINT8
(Intel) (0),
Big Endian (Moto-
rola) (1)
400A:00 | Temperaturkoeffizient RO 8 UINT8
400A:01 | Sublndex 001 RwW 1100 ppm/K 400...4000 ppm/K | UINT16
400A:02 | Sublndex 002 RW 1100 ppm/K 400...4000 ppm/K | UINT16
400A:03 | Subindex 003 RW 1100 ppm/K 400...4000 ppm/K | UINT16
400A:04 | Subindex 004 RwW 1100 ppm/K 400...4000 ppm/K | UINT16
400A:05 | SubIndex 005 RW 1100 ppm/K 400...4000 ppm/K | UINT16
400A:06 | Subindex 006 RW 1100 ppm/K 400...4000 ppm/K | UINT16
400A:07 | Sublndex 007 RwW 1100 ppm/K 400...4000 ppm/K | UINT16
400A:08 | Sublndex 008 RW 1100 ppm/K 400...4000 ppm/K | UINT16
400B Temperaturbereich RW 300 °C 200 °C (0), 300 °C | UINTS
(1), 400 °C (2),
500 °C (3)
400C Maximale Temperatur RW 300 °C 200...500 °C UINT16
400D Temperaturdiagnose RwW aus aus (0), ein (1) UINT8
400E Temperaturdiagnoseverzégerung RW Os 0...99 UINT8
(100 ms-Einheiten) (0...9,9s)
400F Aufheizzeitiiberwachung RW Os 0...999 UINT16
(100 ms-Einheiten) (0...99,9 s)
4010 AUTOCOMP RwW aus aus (0), ein (1), UINT8
automatisch (2)
4011 Temperatur-OK-Bit (Ausgang 1) RW aus (0), UINT8
aktiv, wenn aktiv, wenn
IST=SOLL IST=SOLL (1)
aktiv, wenn
IST=SOLL mit
Latch (2)
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Index: Datent
Sub- Name Zugriff | Standardwert! Wertebereich
index yp
4012 Hold-Modus RwW aus aus (0), ein (1), UINT8
2 Sekunden (2)
4014 Anlaufverzégerung nach Reset? RW 0.20s 0...999 UINT16
(0...9,99 s)
4015 | Maximale Messpause [Perioden]? RW 10 0...10 UINT8
4300 Systemdatum RW UINT32
4301 Systemzeit RW UINT32
4302 Betriebsstunden RO 0 0...999999999 UINT32
(0...99999999,9 h)
4303 Zykluszahler gesamt RO 0 0...999999999 UINT32
4304 Zykluszahler gesamt, riicksetzbar RwW 0 0...999999999 UINT32
4305:00 | Zykluszahler pro Kanal, ricksetzbar RO 8 UINT8
4305:01 | Subindex 001 RW 0 0...999999999 UINT32
4305:02 | Sublndex 002 RW 0 0...999999999 UINT32
4305:03 | Sublndex 003 RW 0 0...999999999 UINT32
4305:04 | Sublndex 004 RW 0 0...999999999 UINT32
4305:05 | Sublndex 005 RW 0 0...999999999 UINT32
4305:06 | Sublndex 006 RW 0 0...999999999 UINT32
4305:07 | Sublndex 007 RW 0 0...999999999 UINT32
4305:08 | Sublndex 008 RW 0 0...999999999 UINT32
4306:00 | Kalibrierabweichung RO 8 UINT8
4306:01 | Subindex 001 RO 0 -10000...10000 INT16
(-100,00...100,00%)
4306:02 | Sublndex 002 RO 0 -10000...10000 INT16
(-100,00...100,00%)
4306:03 | Sublndex 003 RO 0 -10000...10000 INT16
(-100,00...100,00%)
4306:04 | Sublndex 004 RO 0 -10000...10000 INT16
(-100,00...100,00%)
4306:05 | Sublndex 005 RO 0 -10000...10000 INT16
(-100,00...100,00%)
4306:06 | Sublndex 006 RO 0 -10000...10000 INT16
(-100,00...100,00%)
4306:07 | Sublndex 007 RO 0 -10000...10000 INT16
(-100,00...100,00%)
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Index: Datent

Sub- Name Zugriff | Standardwert! Wertebereich

index yp
4306:08 | Sublndex 008 RO 0 -10000...10000 INT16

(-100,00...100,00%)
4307 Leiter durch Stromwandler RW 1 1...9 UINTS8
4308:00 | Kalibrierwiderstand RO 8 UINTS8
4308:01 | Subindex 001 RO 0 0...65535 UINT16
(0...6553,5 mQ)

4308:02 | Subindex 002 RO 0 0...65535 UINT16
(0...6553,5 mQ)

4308:03 | Subindex 003 RO 0 0...65535 UINT16
(0...6553,5 mQ)

4308:04 | Subindex 004 RO 0 0...65535 UINT16
(0...6553,5 mQ)

4308:05 | Sublndex 005 RO 0 0...65535 UINT16
(0...6553,5 mQ)

4308:06 | Subindex 006 RO 0 0...65535 UINT16
(0...6553,5 mQ)

4308:07 | Subindex 007 RO 0 0...65535 UINT16
(0...6553,5 mQ)

4308:08 | Subindex 008 RO 0 0...65535 UINT16
(0...6553,5 mQ)

4309:00 | Initial-Kalibrierwiderstand RO 8 UINTS8

4309:01 | Subindex 001 RO 0 0...65535 UINT16
(0...6553,5 mQ)

4309:02 | Sublndex 002 RO 0 0...65535 UINT16
(0...6553,5 mQ)

4309:03 | Subindex 003 RO 0 0...65535 UINT16
(0...6553,5 mQ)

4309:04 | Sublndex 005 RO 0 0...65535 UINT16
(0...6553,5 mQ)

4309:05 | Subindex 005 RO 0 0...65535 UINT16
(0...6553,5 mQ)

4309:06 | Sublndex 006 RO 0 0...65535 UINT16
(0...6553,5 mQ)

4309:07 | Subindex 007 RO 0 0...65535 UINT16
(0...6553,5 mQ)

4309:08 | Subindex 008 RO 0 0...65535 UINT16
(0...6553,5 mQ)

430A:00 | TCR-Rechner® (% 8.7.2) RO 2 UINT8
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Index: Datent
Sub- Name Zugriff | Standardwert! Wertebereich
index yp
430A:01 | Extern gemessene Temperatur RwW 40 40...600 °C UINT16
430A:02 | Errechneter Temperaturkoeffizient RO 0 400...4000 ppm/K | UINT16
0 (Fehler), 65535
(Fehler)

1. Der Standardwert ist in der ESI-Datei hinterlegt.
2. Ab Firmware-Version 305
3. Ab Firmware-Version 309

8.7.1 Temperaturbereich und Legierung

Mit diesem Parameter kann sowohl der Temperaturbereich als auch die Heizleiterlegierung gewahlt werden.
Durch Andern des Standardwertes (10) kann die Einstellung des Drehcodierschalters (% Kap. 7.2.2 ,Konfigura-
tion des Drehcodierschalters flir Temperaturbereich und Legierung“ auf Seite 18) iberschrieben werden.

Wert Temperaturbereich Legierung

0 300 °C TCR = 1100 ppm/K, z.B. Alloy A20

1 300 °C TCR =780 ppm/K, z.B. Alloy L

4 500 °C TCR = 1100 ppm/K, z.B. Alloy A20

5 500 °C TCR =780 ppm/K, z.B. Alloy L

8 300 °C TCR = 3500 ppm/K, z.B. LEX3500

9 Einstellung Gber PC-Visualisierung Einstellung Giber PC-Visualisierung
10 Einstellung vom Drehcodierschalter Einstellung vom Drehcodierschalter
1" Variabel: Objekt 0x400B wird verwendet Variabel: Objekt 0x400A wird verwendet

Nach einer Anderung der Parameter ,Temperaturbereich/Legierung®, ,Temperaturbereich“ oder ,Temperaturko-
effizient* muss die Funktion AUTOCAL durchgefiihrt werden.

8.7.2 TCR-Rechner

é Diese Funktionalitat ist erst ab Firmware-Version 309 vorhanden.

Mit dem TCR-Rechner kann der Temperaturkoeffizient (TCR) des verwendeten Heizleiters bestimmt werden. Der
reale Temperaturkoeffizient des Heizleiters weicht oft vom Standardwert ab. Die Materialzusammensetzung und
die Verarbeitung beeinflussen die Eigenschaften des Heizleiters. Dies fuhrt dazu, dass die Temperaturanzeige
des Reglers von der realen Temperatur des Heizleiters abweicht. Die Anwendung des TCR-Rechners ermdglicht
eine einfache Korrektur des TCR-Wertes und damit eine bessere Ubereinstimmung der Temperaturanzeige des
Reglers und der Realtemperatur des Heizleiters.

Zur Berechnung des TCR-Wertes wird im Regelbetrieb (ST-Bit = 1) die Temperatur am Heizleiter mit Hilfe eines
externen Temperatursensors (z. B. einem Thermoelement) gemessen. Die gemessene Temperatur wird in
Objekt 0x430A:01 an den Temperaturregler Gbertragen. Aus Objekt 0x430A:02 kann der errechnete Temperatur-
koeffizient ausgelesen werden. Die Berechnung des Temperaturkoeffizienten erfolgt nur im Regelbetrieb
(ST-Bit = 1). Das Rucklesen des berechneten TCR-Wertes muss wahrend des aktiven Regelbetriebs, d.h. wah-
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rend einem aktiven Heizimpuls erfolgen, da der interne Messwert der aktuellen Heizleitertemperatur fir die
Berechnung verwendet wird.

Fehler bei der Berechnung des Temperaturkoeffizienten werden mit dem Wert O (errechneter Temperaturkoeffi-
zient zu niedrig oder kein aktiver Regelbetrieb) oder 65535 (errechneter Temperaturkoeffizient zu hoch) gemeldet.
Um den errechneten TCR-Wert zu nutzen, muss dieser fiir den entsprechenden Kanal als Temperaturkoeffizient
in Objekt 0x400A (Temperaturkoeffizient) gesetzt werden. Zudem muss in Objekt 0x4000 (Legierung / Tempera-
turbereich) der Wert 11 (variabel) verwendet werden.

8.7.3 Untere Schwelle fiir Temperatur OK

Unterer Schwellwert fir das ,Gut-Fenster*.
Siehe Kap. 8.6.6 ,Temperatur OK (TO)" auf Seite 29 und Kap. 8.7.10 ,Temperaturdiagnose” auf Seite 43.

8.7.4 Obere Schwelle fir Temperatur OK

Oberer Schwellwert fiir das ,,Gut-Fenster”.
Siehe Kap. 8.6.6 ,Temperatur OK (TO)" auf Seite 29 und Kap. 8.7.10 ,Temperaturdiagnose” auf Seite 43.

8.7.5 \Variable Kalibriertemperatur

Die Kalibriertemperatur ist standardmafig auf 20 °C eingestellt. Sie kann zwischen 0 °C und 40 °C verandert
werden und somit an die Temperatur des abgekihlten Heizleiters angepasst werden.

Bei manchen EtherCAT®-Mastern kénnen die Parameterdaten nicht wahrend des Betriebs geandert werden. Eine
Anpassung der Kalibriertemperatur an die aktuellen Umgebungsbedingungen in der Maschinen ist daher nicht
moglich.

Die Kalibriertemperatur kann daher durch Vorgabe des Werts ,-1“ in den Parameterdaten zur Einstellung Uber die
Eingangsdaten freigeschaltet werden. Die Vorgabe der Kalibriertemperatur erfolgt dann Gber die Eingangsdaten
»Sollwert/AC-Temperatur” (% Kap. 8.5.1 ,Autom. Nullabgleich AUTOCAL (AC)“ auf Seite 26).

Nach Anderung der Kalibriertemperatur muss die Funktion AUTOCAL durchgefiihrt werden.

8.7.6 Heizzeitbegrenzung

Mit der Heizzeitbegrenzung kann eine zusétzliche Uberwachung vor ungewolltem Dauerheizen erreicht werden.
Der Regler schaltet automatisch den Heizimpuls nach Ablauf der eingestellten Heizzeitbegrenzung aus, wenn das
ST-Bit langer als die durch die Heizzeitbegrenzung eingestellte Zeit gesetzt bleiben sollte. Vor dem erneuten
Starten des Reglers, muss das ST-Bit zuriickgesetzt werden.

Die Heizzeitbegrenzung ist standardmafig ausgeschaltet (Wert 0) und kann zwischen 0 s und 99,9 s (0 und 999)
gewahlt werden.

8.7.7 Messimpulsdauer

Mit diesem Parameter kann die Lange der vom Regler generierten Messimpulse eingestellt werden. Fur
bestimmte Applikationen kann es erforderlich sein, den Messimpuls tber das Standardmal} von 1,7 ms hinaus zu
verlangern.

8.7.8 Datenformat

Mit diesem Parameter wird die Reihenfolge der Bytes (,Little Endian (Intel)*, ,Big Endian (Motorola)“) in den zyk-
lischen Daten sowohl fiir die Eingangs- als auch fiir die Ausgangsdaten gemeinsam festgelegt (% Kap. 8.4 ,Kom-
munikations-Protokoll“ auf Seite 25).

f Bei Siemens-Steuerungen ist die Einstellung ,,Big Endian (Motorola)“ zu empfehlen.
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8.7.9 Automatische Phasenkorrektur (AUTOCOMP)

In speziellen Schweiflapplikationen ist es evtl. notwendig, die Phasenverschiebung zwischen den Ug- und Ig-
Messsignalen zu kompensieren (% ROPEX-Applikationsbericht). Hier kann die Verwendung der Funktion AUTO-
COMP notwendig sein.

Die Funktion AUTOCOMP muss in den Parameterdaten (% Kap. 8.7 ,Objektverzeichnis” auf Seite 34) zur Ver-
wendung freigeschaltet werden (Standardeinstellung: AUTOCOMP aus).

Folgende Einstellungen sind mdéglich:

1. ,aus” (Werkseinstellung)
Funktion AUTOCOMP ausgeschaltet.

2. ,ein“
Die Funktion AUTOCOMP wird ausgefiihrt, wenn die Funktion AUTOCAL (% Kap. 8.5.1 ,Autom. Nullabgleich
AUTOCAL (AC)" auf Seite 26) zweimal schnell nacheinander aufgerufen wird. Die Pause zwischen dem Ende
der ersten und Beginn der zweiten Ausfiihrung von AUTOCAL muss weniger als 2,0 Sekunden betragen. Die
zweite Ausfliihrung von AUTOCAL dauert nur ca. 2,0 Sekunden und beinhaltet die Funktion AUTOCOMP.
Dauert die Pause zwischen den zwei Ausflihrungen langer als 2 Sekunden, so wird beim zweiten Mal die nor-
male Funktion AUTOCAL ausgefihrt.

AC-Bit ©0s
1 > -
0 H l H ;t
Funktion | AUTOCOMP
AUTOCAL
0 "
LJAUTOCAL®
LED
leuchtet
aus . - >
,OUTPUT* : R
LED | o
Ieuchtet ﬂ N N N N N: WMI
aus : >

Bei der Ausflihrung der Funktion AUTOCOMP blinkt die LED ,OUTPUT" mehrfach und der Istwert-Ausgang
(Klemme 17+18) geht auf 0...3 °C (d.h. ca. 0 VDC).

3. ,AUTO“
Bei dieser Einstellung wird die Funktion AUTOCOMP im Anschluss an eine erfolgreiche Ausfiihrung der Funk-
tion AUTOCAL automatisch gestartet.
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AC-Bit

Funktion [ | AUTOCOMP

i

AUTOCAL

-V

LAUTOCAL"
LED

leuchtet

aus

i 4

L,OUTPUT*
LED

“ 1L

aus

v

Bei der Ausfihrung der Funktion AUTOCOMP blinkt die LED ,OUTPUT" mehrfach und der Istwert-Ausgang
(Klemme 17+18) geht auf 0...3 °C (d.h. ca. 0 VDC).

8.7.10 Temperaturdiagnose

In den Parameterdaten (ESI-Datei) kann eine zusatzliche Temperaturdiagnose aktiviert werden. Hierbei prift der
RES-5012 ob die IST-Temperatur innerhalb eines einstellbaren Toleranzbandes ,Gut-Fenster um die SOLL-
Temperatur herum liegt. Die untere (A8, ,,;,,) und obere (A8, ., ) Toleranzbandgrenze sind die gleichen wie bei
der ,Temperatur OK“-Uberwachung (% Kap. 8.6.6 ,Temperatur OK (TO)“ auf Seite 29). Ab Werk sind die Grenzen
auf -10 K bzw. +10 K eingestellt.

Liegt die IST-Temperatur - nach Aktivierung des START-Signals - innerhalb des vorgegebenen Toleranzbandes,
dann wird die Temperaturdiagnose eingeschaltet. Verlalt die IST-Temperatur das Toleranzband, dann wird die
zugehorige Fehler-Nr. 307, 308 ausgegeben und der Alarm-Ausgang schaltet (% Kap. 8.19 ,Fehlermeldungen”
auf Seite 55).
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IST-Temperatur
Soll+ A9

oben

Soll+AS8 , ion \

Zei't
Alarm
307

Wenn die Temperaturdiagnose bis zur Deaktivierung des START-Signals nicht eingeschaltet wurde (d.h. die IST-
Temperatur hat die untere Toleranzbandgrenze nicht Uberschritten bzw. die obere Toleranzbandgrenze nicht
unterschritten), dann wird die zugehorige Fehler-Nr. 309, 310 ausgegeben und das Alarm-Relais schaltet.

In den Parameterdaten (ESI-Datei) kann zuséatzlich eine Verzégerungszeit (0...9,9 Sekunden) eingestellt werden.
Nach erstmaligem Uberschreiten der unteren Toleranzbandgrenze erfolgt die Temperaturdiagnose erst nach
Ablauf der parametrierten Verzogerungszeit. Damit kann die Temperaturdiagnose gezielt unterdriickt werden,
z.B. bei einem durch die SchlieBung der Schweillbacken verursachten Temperatureinbruch.

Die untere und obere Toleranzbandgrenze kann nicht Gber die ROPEX-Visualisierungs-Software eingestellt
werden. Es sind die gleichen Grenzen wie beim TO-Bit. Diese kdnnen nur iber die Parameterdaten (% Kap. 8.7
,Objektverzeichnis* auf Seite 34) eingestellt werden.

8.7.11 Aufheizzeitiberwachung

In den Parameterdaten (ESI-Datei) kann eine zuséatzliche Aufheizzeitiberwachung aktiviert werden.

Diese Uberwachung wird beim Aktivieren des ST-Bits aktiviert. Der RES-5012 (iberwacht dann die Zeitdauer bis
die IST-Temperatur 95% der Soll-Temperatur erreicht hat. Dauert diese langer als die parametrierte Zeit, dann
wird die Fehler-Nr. 304 ausgegeben und der Alarm-Ausgang schaltet (% Kap. 8.19 ,Fehlermeldungen“ auf
Seite 55).

IST-Temperatur
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Die Funktion ,Aufheizzeitiberwachung® muss in den Parameterdaten (% Kap. 8.7 ,Objektverzeichnis® auf
Seite 34) zur Verwendung freigeschaltet werden (Standardeinstellung: Aufheizzeitiiberwachung aus).
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8.7.12 Hold-Modus

Das Verhalten flr die Ausgabe der IST-Temperatur iber das EtherCAT®-Protokoll kann (iber die Parameterdaten
(ESI-Datei) wie folgt parametriert werden:

1. ,aus” (Werkseinstellung)
Es wird immer die aktuelle IST-Temperatur in Echtzeit ausgegeben.

2. ,ein“
Es wird immer diejenige IST-Temperatur ausgegeben, die am Ende der letzten Schweil3phase aktuell war.
Nach dem Einschalten des Reglers wird bis zum Ende der ersten Heizphase noch die reale IST-Temperatur
angezeigt.

3. ,2 Sek.”
Dadurch wird am Ende einer Schweil3phase die aktuelle IST-Temperatur fur weitere 2 Sekunden Uber das
EtherCAT®-Protokoll ausgegeben. AnschlieRend wird wieder die IST-Temperatur in Echtzeit — bis zum Ende
der nachsten Schweillphase — ausgegeben.

Der Hold-Modus betrifft nur die Ausgabe der IST-Temperatur tber das EtherCAT®-Protokoll und die numerische
Temperaturanzeige in der ROPEX-Visualisierungs-Software. Die Ausgabe der IST-Temperatur Uber den ana-
logen Ausgang des Reglers bzw. die Grafik-Aufzeichnung in der ROPEX-Visualisierungs-Software wird hiermit
nicht verandert.

Im folgenden Bild sind die verschiedenen Hold-Modi dargestellt:
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Die Einstellungen fir den Hold-Modus miissen in den Parameterdaten (% Kap. 8.7 ,Objektverzeichnis* auf
Seite 34) vorgenommen werden (Standardeinstellung: Hold-Modus aus).

8.7.13 Anlaufverzogerung nach Reset

ﬁ Dieses Element ist erst ab Firmware-Version 305 vorhanden.

Nach dem Quittieren eines Alarms mit dem Reset-Signal (RS-Bit) wartet der RESISTRON®-TemperaturregIer, bis
ein eventuell angeschlossenes Schitz den Heizkreis wieder geschlossen hat. Erst nach Ablauf dieser Wartezeit
werden wieder Messimpulse generiert, um die aktuelle IST-Temperatur zu bestimmen und Fehlerdiagnosen
durchzufiihren. Diese Anlaufverzégerung betragt standardmafig 0,2 s und kann mit dem Objekt 0x4014 ange-
passt werden. Damit kdnnen auch langsamer schaltende Schitze verwendet werden.

8.7.14 Maximale Messpause

f Dieses Element ist erst ab Firmware-Version 305 vorhanden.

Wenn der RESISTRON®-Temperaturregler im Regelbetrieb (ST-Bit = 1) feststellt, dass die aktuelle IST-Tempe-
ratur groRer als der eingestellte Sollwert ist, wird die Leistungszufuhr in den Heizleiter reduziert. Reicht die Leis-
tungsreduzierung nicht aus, werden die leistungsarmen Messimpulse zur Bestimmung der aktuellen IST-Tempe-
ratur ausgesetzt. Diese Messpause kann in der Standardeinstellung bis zu 10 Perioden dauern. Wahrend dieser
Messpause kann der Regler nicht auf eine Anderung der IST-Temperatur reagieren. Das Statusbit ,Messunter-
brechung aktiv* (% Kap. 8.6.10 ,Messunterbrechung (MU)“ auf Seite 32) ist zu diesem Zeitpunkt aktiv
(MU-Bit = 1).

In bestimmten Anwendungen kann es sinnvoll sein, diese maximale Messpause zu verklrzen, z. B. wenn es sich
bei den héheren IST-Temperaturwerten um Messfehler handelt. Fur diesen Fall kann mit dem Objekt 0x4015 die
maximale Messpause verkirzt werden.

Eine zu klein eingestellte Messpause kann bei einem falsch dimensionierten System (Sekundar-
spannung des Impulstransformators zu groB) oder bei niedrigen Siegeltemperaturen zu einer
erhohten Temperatur fiihren.

8.8 Integrierter Webserver

Der integrierte Webserver ermdglicht einen schnellen und einfachen Zugriff Gber die bereits bestehende Ethernet-
Verbindung auf Statusinformationen und Parameterwerte des Temperaturreglers. Darlber hinaus kann das Feh-
lerprotokoll ausgelesen und angezeigt werden. Eine grafische Ansicht der letzten 5 Sekunden eines Heizimpulses
erlaubt eine schnelle qualitative Beurteilung der Regelstrecke.

Auf allen Seiten kann durch Anklicken des Geratebildes die aktuelle Bedienungsanleitung von der ROPEX-Web-
seite heruntergeladen werden. Damit immer die aktuelle Version in auswahlbarer Sprache angeboten werden
kann, ist diese Anleitung nicht im Gerat gespeichert, daher muss eine Internetverbindung bestehen, um die Bedie-
nungsanleitung zu 6ffnen.

Auf die offizielle ROPEX-Webseite gelangt man tGber das ROPEX-Logo in der rechten oberen Ecke.

Der Webserver verwendet JavaScript und wurde erfolgreich mit dem Internet-Explorer 9, 10 und 11 sowie dem
Edge-Browser getestet. Der aktuelle Safari-Browser und der Firefox-Browser funktionieren ebenfalls.

8.8.1 Home-Seite

Diese Seite bietet unter dem Abschnitt ,Device Information* allgemeine Gerateinformationen, wie z.B. Gerate-
name, Seriennummer, Firmware-Version, MAC-Adresse und Realtime Ethernet-Protokoll. AuRerdem kann die zu
diesem Gerat passende Geratebeschreibungsdatei (% Kap. 8.3 ,Geratebeschreibungsdatei (ESI)“ auf Seite 24)
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heruntergeladen werden. Hierzu ist keine Internet-Verbindung notwendig, da sich die Datei im internen Speicher
des Geréats befindet.

Home Status Parameters Protocol Graphic
Counters

ROPEX RESISTRON® Temperature Controller

Welcome to the web interface of your ROPEX RESISTRON® Temperature Controller device
RES-5011

Here you can observe different operating parameters and status information.
The device protocol can be uploaded and exported and the last heating impulses are shown in a graphical view

The user manual for the device can be downloaded from here or by clicking on the device image (internet access needed)

Device Information

Property Value
Product Name RES-5011
Communication Protocol EtherNet/IP

Article Number 7501100

Serial Number 123456

Firmware 00.300

MAC Address 8:0b:9d:00:11:14

Device Description File
EDS file for RES-5011

©2016 ROPEX Industrie-Elektronik GmbH. Al rights reserved

8.8.2 Status-Seite

Die Seite gibt eine Ubersicht Giber den aktuellen Betriebszustand des Reglers.

,Online® zeigt an, ob eine Verbindung mit der SPS aufgebaut wurde.

Die Eingédnge (% Kap. 8.5 ,Eingangsdaten® auf Seite 26) sind in der linken Spalte, die Ausgange (% Kap. 8.6
»+Ausgangsdaten® auf Seite 29) sind in der mittleren Spalte und der aktuelle Zustand der Status-LEDs des Gerats
(% Kap. 8.1 ,Anzeige- und Bedienelemente” auf Seite 22) sind in der rechten Spalte dargestellt:

Home Status Parameters Protocol Graphic

Counters %
Device Status
Online
Inputs Outputs LEDs

Actual Temperature: 149 °C
Set Point: 150 °C
Start Temperature: 20°C

l Autocal (AC) Control active (RA) @ Autocal
Start (ST) Temperature OK (TO) @ Output

N Reset (RS) Temperature achieved (TE) O Heat

W Measurement Pause (MP)  l Alarm active (AL) @ Alarm

Il Master Autocal (MA) Autocal blocked (AG) O Network Status
I Autocal active (AA) @ Module Status
1 Warning active (WA) @ uC Power
1 Info active (IA) @ 24VDC Power

1 Standby active (SA)
Selected channel: 4 Used channel: 4
Alarm code: 0 (ok)

©2016 ROPEX Industrie-Elektronik GmbH. Al rights reserved

8.8.3 Parameters/Counters-Seite

Die Parameter-Seite zeigt alle Parameterwerte, die der Temperaturregler vom EtherCAT®-Master erhalten hat.
Sollten die Parameter Gber azyklische Dienste verandert worden sein, werden diese Veranderungen ebenfalls hier
angezeigt.

Die Bedeutung der Parameterdaten ist in Kap. 8.7 ,Objektverzeichnis® auf Seite 34 beschrieben.
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Unter ,Counters® sind Zyklenzahler und Betriebsstundenzahler zusammengefasst, die fur statistische Zwecke ver-

wendet werden konnen.

Home Status Parameters Protocol Graphic

Counters

Device Parameters

All parameter values actually used by the device are listed here.
Generally the are provided by the EtherNet/IP scanner at startup or changed by means of acyclic

services.

Additionally the actual time and date of the internal realtime clock and all counters can be observed here.

Parameters

Parameter name Value

Alloy/range Rotary Coding Switch
Set achieved 10 K
Set exceeded 10 K
AUTOCAL temperature ch. 0 20 °C
AUTOCAL temperature ch. 1 20 °c
AUTOCAL temperature ch. 2 20 °c
AUTOCAL temperature ch. 3 20 °c
AUTOCAL temperature ch. 4 20 °c
AUTOCAL temperature ch. 5 20 °c
AUTOCAL temperature ch. 6 20 °c
AUTOCAL temperature ch. 7 20 °c
Heating time limit 0.0 s
Measure impulse duration 1.7 ms
Data format Intel
Temperature coefficient ch. 0 1100 ppm/K
Temperature coefficient ch. 1 1100 ppm/K
Temperature coefficient ch. 2 1100 ppm/K
Temperature coefficient ch. 3 1100 ppm/K
Temperature coefficient ch. 4 1100 ppm/K
Temperature coefficient ch. 5 1100 ppm/K
Temperature coefficient ch. 6 1100 ppm/K
Temperature coefficient ch. 7 1100 ppm/K
Temperature range 300 °c
Maximum temperature 300 °c
Temperature diagnosis off
Temperature diagnosis delay 0.0 s
Heatup timeout 0.0 s
AUTOCOMP off
Output 1 (TO bit) active when Act=Set
Hold mode off
© 2016 ROPEX Industrie-Elektronik GmbH. Al rights reserved.

Counters

Counter name Value

Time 08:24
Date 2-May-2016
Operating hours 49.3 h
Total cycle counter 264
Clearable cycle counter 264
Cycle counter ch. 0 216
Cycle counter ch. 1 0
Cycle counter ch. 2 o
Cycle counter ch. 3 0

s
coo®

Cycle counter ch. 4
Cycle counter ch. 5
Cycle counter ch. 6
Cycle counter ch. 7

8.8.4 Protocol-Seite

Das Fehlerprotokoll des Temperaturreglers kann tber diese Seite heruntergeladen und angezeigt werden. Es wird
die gesamte GroRe des Protokolls angezeigt (Total event entries), sowie der Fortschritt des Ladevorgangs. Alle
vorhandenen Eintrdge werden in Form einer Tabelle angezeigt. Zu jedem Eintrag wird ein Zeitstempel, der
anhand der integrierten Uhr erstellt wird, der Betriebsstunden- und Zyklenzahler sowie der zu diesem Zeitpunkt

gewahlte Kanal angezeigt.

Das Protokoll enthalt neben Fehlern auch Eintrage, die von allgemeinem Interesse sind, wie beispielsweise das
Stellen der Uhr oder Durchfiihren der Funktion AUTOCAL. Bei eingetragenen Fehlern gibt ein Fehlercode Aus-
kunft Gber die Ursache. Die Fehlercodes sind in Kap. 8.19 ,Fehlermeldungen® auf Seite 55 ausflihrlich
beschrieben. Wenn der Mauszeiger iber einen Alarmcode bewegt wird, erscheint ein Hilfetext zu diesem Alarm-

code.
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Daruber hinaus ist der Export der Daten in eine CSV-Datei vorgesehen, damit diese in anderen Programmen wei-
terverarbeitet werden konnen. Durch die entsprechende Schaltflache kann das Trennzeichen zwischen den ein-
zelnen Daten gewahlt werden (Semikolon oder Komma).

Home Status Parameters Protocol Graphic
Counters %

Device Protocol

The ROPEX device stores a number of events in its internal memory. These events (Autocal, clock
setting, alarm) are time stamped and can be uploaded and exported to a CSV file in two differents
formats: a comma separated format (preferred for English Excel versions) and a semicolon
separated format (preferred for German Excel versions)

If you want to export the entire device protocol then wait for the upload to complete.

The alarm codes are explained in a tooltip when you hover over the ‘Alarm code field briefly

Total event entries: 203

Upload progress: 100 % CSV (comma) CSV (semicolon)
Index Timestamp Operating hours Cycle Counter Channel Reason Alarm code
1 2016-05-02 08:18:23 49.2 215 4 Clock set o
2 2016-05-02 19:41:23 19.2 215 4 clock set [}
3 2016-04-16 19:39:45 49.2 215 4 Autocal o
4 2016-04-16 19:39:20 49.2 215 1 alarm 105
5 2016-04-16 19:36:23 19.2 215 0 Alarm 901
6 2016-04-16 19:30:25 49.1 215 0 Alarm 901
7 2016-04-16 19:30:25 49.1 215 0 Alarm 901
8 2016-04-16 19:12:26 48.8 215 0 Alarm 901
9 2016-04-16 19:10:11 48.8 215 0 Alarm 901
10 2016-04-16 19:02:56 48.8 215 0 Alarm 201
11 2016-04-16 19:01:13 48.8 215 0 Alarm 901
12 2016-04-16 18:59:10 48.8 215 0 Alarm 901
13 2016-04-16 18:48:44 48.7 215 0 Alarm 201
14 2016-04-16 18:41:48 48.7 215 0 Alarm 901
15 2016-04-16 18:12:23 48.7 215 0 Alarm 901
16 2016-04-16 18:08:03 48.7 215 0 Alarm 203
17 2016-04-16 18:07:32 18.7 215 0 Alarm 901
18 2016-04-16 17:59:31 48.6 215 0 Alarm 901
19 2016-04-16 17:26:47 48.6 215 0 Alarm 203
20 2016-04-16 17:10:41 48.6 215 0 Alarm 203

Je nach Anzahl der gespeicherten Eintrage dauert das Herunterladen der Protokolldaten einige Sekunden. Die

neuesten Ereignisse stehen oben in der Liste,
Sollte es neue Protokolleintrage geben, wahrend die Seite angezeigt wird, dann erscheinen diese erst nach dem

Aktualisieren der Seite durch erneutes Anklicken des MenUeintrags ,Protocol®.

8.8.5 Graphic-Seite
Der Temperaturregler verfligt tiber einen integrierten Speicher, der bis zu 5 Sekunden lange Temperaturverlaufe
speichern kann. Dieser Speicher wird automatisch beim Aktivieren des ST-Bits gefillt. Der Inhalt des Speichers

kann in der Graphic-Seite angezeigt und exportiert werden.
Mit der Schaltflache ,Refresh” werden die Grafikdaten erneut aus dem Speicher des Temperaturreglers geladen

und angezeigt.
Mit der Schaltflache ,Clear oder mit dem Abschalten der 24 VDC-Versorgungsspannung wird der Speicher

geldscht.
Home Status Parameters Protocol Graphic

Counters.

Device Graphic

Here you can see the time curve of the latest heating impulses. The temperature values are only
recorded while START is active.

The collected data can be exported to a CSV file in two differents formats: a comma separated
format (preferred for English Excel versions) and a semicolon separated format (preferred for German Excel versions)

Vertical lines mark the beginning of a new heatsealing impulse (START active).
Inthe CSV data file a negative set point marks the beginning of a new heatsealing impulse

rer 4 W Set point W Actual temperature
200

150 —fmcomoers
7

100 | | |

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 [ms]

Clear data CSV (comma) CSV (semicolon)

Die senkrechten Trennstriche kennzeichnen das Aktivieren des ST-Bits und damit den Anfang eines neuen Heiz-
impulses. Die exportierten Daten enthalten an dieser Stelle einen negativen Sollwert als Kennzeichnung. Abkuhl-
vorgange sind in der Regel nicht sichtbar, weil die Kiihlung stattfindet, wahrend das ST-Bit geldscht ist.
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8.8.6 Calibration-Seite

f Diese Seite ist erst ab Firmware 303 verfiuigbar.

Der Temperaturregler speichert die absoluten Kalibrierwiderstande eines jeden Kanals (Calibration resistance ch.
0...7) mit einer Auflésung von 0,1 mQ.

Die Berechnung des jeweiligen Kalibrierwiderstandes erfolgt am Ende der Autocal-Funktion (% Kap. 8.5.1
»+Autom. Nullabgleich AUTOCAL (AC)“ auf Seite 26).

Die Initial-Kalibrierwiderstande (Initial calibration resistance ch. 0...7) werden berechnet, wenn die Funktion
Master-Autocal (% Kap. 8.5.5 ,Master-AUTOCAL (MA)“ auf Seite 28) durchgefiihrt wird.

Diese Initial-Kalibrierwiderstéande dienen als Basis flir die Berechnung der Kalibrierabweichung. Mit jedem Aus-
fihren der Autocal-Funktion wird neben dem absoluten Kalibrierwiderstand auch die prozentuale Abweichung
zum Initial-Kalibrierwiderstand berechnet.

Home Status Parameters Protocol Graphic - /\/\

Counters

Calibration Resistances

Al calibration resistance values measured by the device are listed here.
Generally they are calculated at the end of the AUTOCAL execution.

Additionally the calibration deviation values between Master AUTOCAL (— initial calibration
resistance) and normal AUTOCAL (— calibration resistance) can be observed here.

CAUTION:
‘Wrong resistance values are displayed if

« external components like RV-xocx, RB-x0xx, MSVM-x, .. are used.
+ the value "Passes through current transformer" is not set correctly.

Calibration resistances Deviation values

Name Value Name Value
Passes through current transformer 2 Calibration deviationch. 0 -0.44 %
Calibration resistance ch. 0 448.8 mQ Calibration deviationch. 1 0.02 %
Calibration resistance ch. 1 445.9 ma Calibration deviationch. 2 0.49 %
Calibration resistance ch. 2 446.7 ma Calibration deviationch. 3 0.08 %
Calibration resistance ch. 3 446.6 mQ Calibration deviationch. 4  0.00 %
Calibration resistance ch. 4 0.0 mQ Calibration deviationch. 5 0.00 %
Calibration resistance ch. 5 0.0 ma Calibration deviationch. 6 0.00 %
Calibration resistance ch. 6 0.0 mQ Calibration deviationch. 7 0.00 %
Calibration resistance ch. 7 0.0 ma

Initial calibration resistance ch. 0 448.6 mo

Initial calibration resistance ch. 1 445.8 mQ

Initial calibration resistance ch. 2~ 444.5 mQ

Initial calibration resistance ch. 3 446.2 mQ

Initial calibration resistance ch. 4 0.0 mQ

Initial calibration resistance ch. 5 0.0 ma

Initial calibration resistance ch. 6 0.0 ma

Initial calibration resistance ch. 7 0.0 ma

Diese Werte werden auf der Calibration-Seite angezeigt.

Zusatzlich wird der aktuell eingestellte Wert fiir die Anzahl der Leiter durch den Stromwandler (Passes through
current transformer) angezeigt. Dieser Wert kann Uber die azyklischen Dienste geschrieben und gelesen werden.
Er muss der tatsachlichen Anzahl an Leitern durch den Stromwandler entsprechen, damit die absoluten Wider-
standswerte richtig berechnet werden kdénnen. Fur die Berechnung der Kalibrierabweichungen ist dieser Wert
nicht relevant.

Die Berechnung der absoluten Widerstandswerte unterliegt Schwankungen und Ungenauigkeiten.
Dies liegt an Fertigungstoleranzen, der Applikationsauslegung, der Giite der Verkabelung, Schwan-
kungen der Netzversorgung, etc.

8.9 Unterspannungserkennung

Die einwandfreie Funktion des Temperaturreglers ist fir den im Kap. 10 ,Technische Daten“ auf Seite 62 ange-
gebenen Toleranzbereich der Netzspannung und 24 VDC-Versorgungsspannung gewahrleistet.

Sinkt die 24 VDC-Versorgungsspannung unter den erlaubten Toleranzbereich, schaltet der Regler in einen
Standby-Modus. Schweildvorgange und Messimpulse werden nicht mehr durchgefuhrt. Wenn die Eingangsspan-
nung wieder im vorgegebenen Toleranzbereich liegt, wird der Betrieb fortgesetzt.

Als Anzeige des Standby-Zustands wird am Analogausgang 0...3 °C (d.h. ca. 0 V) ausgegeben. Zusatzlich wird
im Statuswort der zyklischen Ausgangsdaten das SA-Bit gesetzt.
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Die einwandfreie Funktion des Reglers ist nur im angegebenen Toleranzbereich der Eingangsspan-
nung gewahrleistet. Zur Vermeidung fehlerhafter SchweiBungen bei zu geringer Netz- bzw. 24 VDC-

Versorgungsspannung muss ein externes Spannungsiiberwachungsgerit verwendet werden.

8.10 Temperaturanzeige (Istwert-Ausg.)

Der RES-5012 liefert an den Klemmen 17+18 ein analoges Signal 0...10 VDC, welches zu der realen IST-Tem-

peratur proportional ist.

RES-5012

Istwert-
Ausgang 1
0...10VDC

max. 5 mA
—>

7

Temperaturan-
zeige
z.B. ATR-3

Spannungswerte:
ovDC > ©0°C

10 VDC - 300 °C (ATR-3) bzw. 500 °C (ATR-5), je nach Geratekonfiguration.

Version 5

_/_ 0...10VDC
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Der Zusammenhang zwischen Anderung der Ausgangsspannung und IST-Temperatur ist linear.

°C A Bereich 0 - 300 °C °C A Bereich 0 - 500 °C
300 500
Y 270 't 450
2 2
® 240 S 400
[]] []]
g210 g 350
180 300
150 250
120 200
920 150
60 100
|
120 °C} . .
1 2 3 456 7 8 9 10 1 2 3 456 7 8 9 10
0,66 V Spannung U VDC | 0,4V | Spannung U VDC
,ZERO* ,ZERO*

An diesen Ausgang kann zur Visualisierung der Heizleiter-Temperatur ein Anzeigeinstrument angeschlossen
werden.

Die ROPEX-Temperaturanzeige ATR-x ist in seinen Gesamteigenschaften (Grofl3e, Skalierung, dynamisches Ver-
halten) optimal fiir diesen Einsatz abgestimmt und kann bei Bedarf hierfiir genutzt werden (% Kap. 13 ,Bestell-
schlussel“ auf Seite 66).

Damit kdnnen nicht nur SOLL-IST-Vergleiche angestellt, sondern auch andere Kriterien wie Aufheizgeschwindig-
keit, Erreichen des Sollwerts in der vorgegebenen Zeit, Abkiihlung des Heizleiters, etc. beurteilt werden.
Daruber hinaus kbnnen am Anzeige-Instrument sehr gut Stérungen im Regelkreis (lose Verbindungen, Kontaktie-
rungs- und Verkabelungsprobleme) sowie u.U. Netzstérungen beobachtet und entsprechend gedeutet werden.
Dies gilt auch bei gegenseitiger Beeinflussung mehrerer benachbarter Regelkreise.

Im Alarmfall wird dieser Analogausgang zur Ausgabe differenzierter Fehlermeldungen verwendet (% Kap. 8.19
.Fehlermeldungen” auf Seite 55).

8.11 Booster-Anschluss

Der Regler RES-5012 besitzt standardmaRig einen Anschluss fir einen externen Schaltverstarker (Booster).
Dieser Anschluss (an den Klemmen 15+16) ist erforderlich bei hohen Primarstromen (Dauerstrom >5 A,
Impulsstrom > 25 A). Der Anschluss des Schaltverstarkers ist gem. Kap. 6.7 ,Anschlussbild mit Booster-
Anschluss® auf Seite 16 auszufuhren.

Die Anschlussleitung zum externen Schaltverstarker darf eine Lédnge von 1 m nicht liberschreiten
und muss verdrillt sein, um EMV-Stérungen zu vermeiden.
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8.12 USB-Schnittstelle fiir Visualisierungs-Software ROPEXvisual®

Zur Systemdiagnose und Prozessvisualisierung steht eine USB-Schnittstelle (Typ Micro-USB) zur Verfligung.
Uber diese USB-Schnittstelle kann mit der ROPEX-Visualisierungs-Software ROPEXvisual® eine Datenverbin-
dung aufgebaut werden.

f | N [12]13}14l15]16]17]18]

™ T j@
| Ml" o o o o o o o
|:| SN

|————————]

|5|G|7|8|9|10|11|

/\ (REsisTRON®
c@us RES-SOXX
® ® ® ® nggggrczgﬁkm RDpEx®
b ‘www.ROPEX.de
[1]2]3[4] C€ pmRoPeX e

Fir die ROPEX-Visualisierungs-Software steht eine eigene Dokumentation zur Verfiigung. Die Software und die
Dokumentation stehen im Downloadbereich zur Verfugung (Suchbegriff: ,Visual®).

8.13 AUX-Schnittstelle

Interne Schnittstelle zur Diagnose und Wartung. Schnittstelle ist zur Zeit nicht verfigbar.

\_—\

-

I .,

AUX

8.14 Gesamtzyklenzahler

Im Regler wird die Anzahl der durchgefiihrten SchweiRzyklen (ST-Bit = 1) seit Auslieferung gespeichert. Dieser
Zahler kann nur angezeigt werden. Ein Zuricksetzen des Zahlers ist nicht moglich. Die Anzeige ist mit der
ROPEX-Visualisierungs-Software (% Kap. 8.12 ,USB-Schnittstelle fiir Visualisierungs-Software ROPEXvisual®
auf Seite 53), liber den integrierten Webserver oder (iber azyklische Dienste der EtherCAT®-Schnittstelle mdglich.

8.15 Betriebsstundenzahler

Im Regler werden die Betriebsstunden seit Auslieferung gespeichert. Dieser Zahler arbeitet mit einer Genauigkeit
von 6 Minuten und kann nur angezeigt werden. Ein Zuriicksetzen des Zahlers ist nicht méglich. Die Anzeige ist
mit der ROPEX-Visualisierungs-Software (% Kap. 8.12 ,USB-Schnittstelle fiir Visualisierungs-Software ROPEX-
visual® auf Seite 53), tiber den integrierten Webserver oder iber azyklische Dienste der EtherCAT®-Schnittstelle
mdglich.
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8.16  Datenspeicher fur Fehlermeldungen und AUTOCAL

Um die Fehlerdiagnose im laufenden Betrieb zu erleichtern, verflgt der Regler RES-5012 (iber einen Datenspei-
cher fiir Fehlermeldungen (% Kap. 8.19 ,Fehlermeldungen” auf Seite 55) und ausgefiihrte AUTOCAL-Vorgange
(% Kap. 8.5.1 ,Autom. Nullabgleich AUTOCAL (AC)“ auf Seite 26).

Es werden die letzen 400 Meldungen abgespeichert. Diese kénnen mit der ROPEX-Visualisierungs-Software
(Y Kap. 8.12 ,USB-Schnittstelle fiir Visualisierungs-Software ROPEXvisual® auf Seite 53) oder Uber den integ-
rierten Webserver ausgelesen und angezeigt werden.

Der RES-5012 verfiigt auch Uber eine integrierte Uhr (% Kap. 8.17 ,Integrierte Uhr (Datum und Uhrzeit) auf
Seite 54). Die Meldungen werden dann mit Angabe von Datum und Uhrzeit abgespeichert (Zeitstempel).

Die gespeicherten Meldungen kdonnen als csv-Datei exportiert werden. ROPEX kann bei Bedarf die
exportierte Datei auswerten und eine Fehlerdiagnose erstellen.

8.17 Integrierte Uhr (Datum und Uhrzeit)

Der RES-5012 verfligt Uber eine integrierte Uhr. Die Meldungen werden im Datenspeicher (% Kap. 8.16 ,Daten-
speicher fur Fehlermeldungen und AUTOCAL" auf Seite 54) mit der Angabe von Datum und Uhrzeit abgespei-
chert (Zeitstempel). Dies ermoglicht eine prazisere Zuordnung von Fehlermeldungen, wenn z.B. Probleme analy-
siert werden mussen.

Die integrierte Uhr kann lber die ROPEX-Visualisierungs-Software (% Kap. 8.12 ,USB-Schnittstelle fir Visuali-
sierungs-Software ROPEXvisual® auf Seite 53) oder iiber azyklische Dienste der EtherCAT®-Schnittstelle einge-
stellt und ausgelesen werden. Uber den integrierten Webserver kdnnen die Uhrzeit und das Datum nur ausge-
lesen werden.

Fir den Betrieb der Uhr wird ein wartungsfreier Kondensator verwendet. Es ist keine Batterie eingebaut, welche
gewechselt werden musste.

Um den Kondensator fiir die Uhr voll aufzuladen, muss der Regler mindestens 3 Stunden eingeschaltet sein.
Wenn der Regler ausgeschaltet ist, kann ein voll geladener Kondensator die Uhr ca. 2...4 Wochen betreiben. Ist
der Regler langer ausgeschaltet, miissen Datum und Uhrzeit neu eingestellt werden. Dies kann mit der ROPEX-
Visualisierungs-Software(% Kap. 8.12 ,USB-Schnittstelle fiir Visualisierungs-Software ROPEXvisual® auf
Seite 53) oder Uber azyklische Dienste der EtherCAT®-Schnittstelle erfolgen.

Ab Werk ist der Kondensator entladen. Bei der Inbetriebnahme des Reglers muss die Uhr gestellt werden, wenn
die Fehlermeldungen im Datenspeicher (% Kap. 8.16 ,Datenspeicher flr Fehlermeldungen und AUTOCAL" auf
Seite 54) mit Datum und Uhrzeit abgespeichert werden sollen.

Der Betrieb des Reglers ist ohne eingestellte Uhr maglich. Dann werden lediglich im Datenspeicher (% Kap. 8.16
.Datenspeicher fir Fehlermeldungen und AUTOCAL® auf Seite 54) ungultige Werte fir Datum und Uhrzeit abge-
speichert. Das Verhalten der Temperaturregelung wird hiervon nicht beeinflusst.

8.18 Systemuberwachung/Alarmausgabe

Zur Erhéhung der Betriebssicherheit und Vermeidung von FehlschweiRungen besitzt dieser Regler tiber hard- und
softwaremaRige MaRnahmen eine differenzierte Fehlermeldung und Diagnose. Dabei werden sowohl die duf3ere
Verkabelung als auch das interne System lberwacht.

Diese Eigenschaft unterstiitzt den Betreiber bei der Lokalisierung eines fehlerhaften Betriebszustands in erhebli-
chem Mal3e.

Eine Systemstdérung wird Uber folgende Elemente gemeldet bzw. differenziert.

A.) Rote LED ,,ALARM“ am Regler leuchtet mit drei Zustédnden:

1. Blinkt schnell (4 Hz):
Bedeutet, dass die Funktion AUTOCAL durchgefuihrt werden soll (Fehler-Nr. 104...106, 211, 302, 303).

2. Blinkt langsam (1 Hz):
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Bedeutet, dass die Systemkonfiguration nicht stimmt und deshalb der durchgefihrte Nullabgleich (Funktion
AUTOCAL) nicht erfolgreich war (% Kap. 7.2 ,Geratekonfiguration“ auf Seite 17). Dies entspricht den Fehler-
Nummern 111...114).

3. Leuchtet dauernd:
Zeigt an, dass Stérungen vorliegen, die eine Inbetriebnahme verhindern (Fehler-Nr. 101...103, 107, 108,
201...203, 304, 307, 308, 9xx).
In der Regel sind dies externe Verdrahtungsfehler.

B.) Alarm-Relais (Relais-Kontakte Klemmen 12+13+14):
In der Werkseinstellung ist das Alarm-Relais:

* NICHT AKTIV in den Betriebszustanden A.1 und A.2, wird aber aktiviert, wenn in diesem Zustand ein START-
Signal gegeben wird.

+ AKTIVim Fall A.3.

Ist das Alarm-Relais anders konfiguriert als die Werkseinstellung (% Kap. 7.2.3 ,,Konfiguration des
Drehcodierschalters fiir Device ID*“ auf Seite 18) dann invertieren sich diese Zustinde.

C.) Ausgabe der Fehler-Nummer Giber das EtherCAT®-Protokoll
Liegt ein Fehler vor, wird das AL-Bit und eventuell zusatzlich das WA-Bit gesetzt. Die Fehlernummer wird im
dritten Wort an Bitposition 0...9 (% Kap. 8.6.13 ,Fehlernummern”“ auf Seite 33) Uibertragen.

D.) Ausgabe der Fehler-Nummer iiber Istwertausgang 0...10 VDC (Klemme 17+18):

Da im Storungsfall eine Temperaturanzeige nicht erforderlich ist, wird der Istwertausgang im Alarmfall zur Fehler-
ausgabe verwendet.

Dazu werden innerhalb des 0...10 VDC-Bereichs 13 Spannungspegel ausgegeben, denen jeweils eine Fehler-
nummer zugeordnet ist. (% Kap. 8.19 ,Fehlermeldungen” auf Seite 55).

Bei Zustéanden, welche AUTOCAL erfordern, oder wenn die Geratekonfiguration nicht stimmt (Fehler-Nr.
104...106, 111...114, 211, 302, 303), wechselt der Istwertausgang zwischen dem Spannungswert der dem Fehler
entspricht und dem Endwert (10 VDC, d.h 300 °C bzw. 500 °C) mit 1 Hz hin und her. Wird wahrend dieser
Zustande das START-Signal gegeben, dann wechselt der Spannungswert nicht mehr.

Ist am analogen Ausgang des Reglers eine ROPEX-Temperaturanzeige angeschlossen (z.B. ATR-x), dann kann
im Stoérungsfall die Temperaturanzeige direkt den Fehlernummern zugeordnet werden.

Das Riicksetzen einer Alarmmeldung kann durch Aktivieren des RS-Bit oder durch Aus-/Einschalten des Reglers
(24 VDC-Versorgung) erfolgen.

Bei Verwendung des RS-Bit zum Ricksetzen der Alarmmeldung erfolgt dies erst beim Deaktivieren des RS-Bit.
Beim Ausschalten des Reglers kann es aufgrund des dabei nicht definierten Betriebszustands zu ungiiltigen
Alarmmeldungen kommen. Dies muss bei der Auswertung in der tbergeordneten Steuerung (z.B. SPS) berlick-
sichtigt werden, um Fehlalarme zu vermeiden.

8.19 Fehlermeldungen

Neben der im Protokoll codierten Fehlerdiagnose kann auch auf das ,Diagnosis History“-Objekt zugegriffen
werden. Die Fehlermeldungen erscheinen in einer Liste als Klartext und mit einem Zeitstempel.

Die folgende Tabelle zeigt die Zuordnung der ausgegebenen Fehlernummern zu den aufgetretenen Fehlern. Wei-
terhin sind die Fehlerursache und die notwendigen MalRnahmen zur Fehlerbehebung beschrieben.

Das Prinzipschaltbild in Kap. 8.20 ,Fehlerbereiche und -ursachen® auf Seite 60 ermoglicht hierbei eine schnelle
und effiziente Fehlerbeseitigung.

Der RESISTRON®-TemperaturregIer gibt Gber den Istwert-Ausgang 13 Spannungspegel zur Fehlerdiagnose aus.
Die Fehlermeldungen werden intern im Regler noch detaillierter unterschieden. Uber die EtherCAT®-Schnittstelle
und mit der ROPEX-Visualisierungs-Software (% Kap. 8.12 ,USB-Schnittstelle fiir Visualisierungs-Software
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ROPEXvisual® auf Seite 53) kdénnen die 3-stelligen Fehlernummern angezeigt werden. Die Fehlersuche kann
damit noch effektiver durchgefiihrt werden.

Die Auswertung des Istwertausgangs zur Erkennung einer Fehlermeldung - z.B. in der tibergeord-

neten Steuerung - hat mit einem angepassten Toleranzfenster zu erfolgen, um falsche Auswer-
tungen zu vermeiden. Die Toleranzen des Istwertausgangs sind zu beachten (% Kap. 10 ,Technische
Daten“ auf Seite 62).
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Teil 1 von 3: Fehlermeldungen (Stérungen)

HINWEIS: Die angegebenen Fehlermeldungen werden als Stérungen ausgegeben (Istwert-Ausgang gibt kon-
stante Fehlerspannung aus; Alarm-LED leuchtet dauernd; Alarm-Relais ist aktiv).

Fehler | 'Stwert- MaRnahme wenn erste MaRnahme wenn
Nr Ausg. Ursache Inbetriebnahme Maschine in Betrieb,
’ Spg. [V] HL nicht geandert
101 0,66 Stromsignal fehlt Fehlerbereich @ Fehlerbereich @
102 1,33 Spannungssignal fehlt Fehlerbereich @ Fehlerbereich @
Spannungs- und Stromsignal . .
103 2,00 Fehlerbereich @ Fehlerbereiche @ ©
fehlen
107 Temperatursprung nach unten | pepjerbereiche @ ® ® Fehlerbereiche @ ® ®
108 Temperatursprung nach oben | (-Wackelkontakt®) (\Wackelkontakt")
307
2,66
308 Temperatur zu klein/grof3 i i
309 (% Kap. 8.7.10)
310
201 Netzfrequenz fehlt/schwankt
202 Netzfrequenz zu
3,33 grofl¥/schwankt Netz prifen Netz prifen
Netzfrequenz zu
203 klein/schwankt
Aufheizzeit zu lang .. .
304 4,00 (% Kap. 8.7.11) RESET ausfiihren RESET ausfiihren
901 Netzspannung/Synchronsi- % Kap. 8.2 % Kap. 8.2
gnal fehlt
913 Triac defekt Gerat austauschen Gerat austauschen
914
4,66 . . .
915 Int. Fehler, Gerat defekt Gerat austauschen Gerat austauschen
916
917 Schiebeschalter fiir Alarm-Aus- | Schiebeschalter kontrol- Schiebeschalter kontrol-
918 gang falsch lieren lieren
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Teil 2 von 3: Fehlermeldungen (Warnungen)

HINWEIS: Die angegebenen Fehlermeldungen werden zuerst als Warnungen ausgegeben (Istwert-Ausgang
wechselt zwischen zwei Werten; Alarm-LED blinkt; Alarm-Relais ist nicht aktiv). Nach Aktivierung des START-
Signals erfolgt die Ausgabe als Stérung (Istwert-Ausgang wechselt nicht mehr, siehe fett-kursive-Werte; Alarm-

LED leuchtet dauernd; Alarm-Relais ist aktiv).

Fehler Istwert- MaBnahme wenn erste MaBnahme wenn
Nr Ausg. Ursache Inbetriebnahme Maschine in Betrieb,
’ Spg. [V] HL nicht geandert
Stromsignal falsch
104 Impuls-Transformator falsch
dimensioniert
Spannungssignal falsch AUTOCAL ausfiihren
105 LmnfuLS'Tr:”ifOVmator falsch | rrafospezifikation priifen,
'mensionie Fehlerbereiche @®
Spannungs- und Stromsignal
106 falsch
¢5,33% | Impuls-Transformator falsch Fehlerbereiche @®®
% 10 & | dimensioniert (,Wackelkontakt*)
Temperatur zu klein
302 Kalibrierung nicht ausgefiihrt
Wackelkontakt AUTOCAL ausfiihren
Umgebungstemp. schwankt und/oder
Temperatur zu grofd Fehlerbereiche ®®®
303 Kalibrierung nicht ausgefuhrt | (-Wackelkontakt®)
Wackelkontakt
Umgebungstemp. schwankt
211 isagoi Datenfehler AUTOCAL ausfihren AUTOCAL ausfliihren
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Teil 3 von 3: Fehlermeldungen (Warnungen)

HINWEIS: Die angegebenen Fehlermeldungen werden zuerst als Warnungen ausgegeben (Istwert-Ausgang
wechselt zwischen zwei Werten; Alarm-LED blinkt; Alarm-Relais ist nicht aktiv). Nach Aktivierung des START-
Signals erfolgt die Ausgabe als Stérung (Istwert-Ausgang wechselt nicht mehr, siehe fett-kursive-Werte; Alarm-

LED leuchtet dauernd; Alarm-Relais ist aktiv).

Kalibrierung nicht mdglich

Fehler Istwert- MaBnahme wenn erste MaBnahme wenn
Nr Ausg. Ursache Inbetriebnahme Maschine in Betrieb,
’ Spg. [V] HL nicht geandert
111 ¢°6,66% | Stromsignal falsch, Fehlerbereich ®, Fehlerbereiche ®®®
% 10 & | Kalibrierung nicht moglich Konfiguration prifen (,Wackelkontakt")
112 ¢7,33% | Spannungssignal falsch, Fehlerbereich @, Fehlerbereiche @ ®®
L 10 2 Kalibrierung nicht méglich Konfiguration prifen (,Wackelkontakt")
- ignal
s | #8004 fsaﬁ’:;h”“”gs Stromsigna Fehlerbereiche @ ®, Fehlerbereiche @ ®®
% 10 Kalibrierung nicht méglich Konfiguration prifen (,Wackelkontakt®)
AUTOCAL ausfiihren AUTOCAL ausfiihren
114 Temperatur schwankt, und/oder und/oder
Kalibrierung nicht méglich Fehlerbereiche @®® Fehlerbereiche @ ®®
(,Wackelkontakt) (,Wackelkontakt®)
8,66 N
? | Ext. Kalibriertemp. zu grof, AUTOCAL ausfiihren mit | AUTOCAL ausftihren
115 L 10 > - . . L o mit ext. Kalibriertemp.
Kalibrierung nicht mdglich ext. Kalibriertemp. <40 °C <40 °C
Ext. Kalibriertem. schwankt AUTOCAL ausfilhren mit | AUTOCAL ausfihren
116 : P ’ stabiler ext. Kalibriertem- | mit stabiler ext. Kalibrier-

peratur

temperatur
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8.20 Fehlerbereiche und -ursachen
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Der folgenden Tabelle sind Erlauterungen tber die méglichen Fehlerursachen zu entnehmen.

Storupgs- Erlauterungen Mogliche Ursachen
bereich
Unterbrechung des Lastkreises - Kabelbruch, Heizleiterbruch
nach dem Ug-Abgriffpunkt - Kontaktierung zum Heizleiter defekt
O]
Unterbrechung des Signals vom - Igr-Messleitung vom Stromwandler unterbrochen
Stromwandler
- Leitungsbruch, Triac im Regler defekt,
Unterbrechung des Primarkreises | - Primarwicklung des Impuls-Transformators unterbrochen
@ - Schutz Kb offen
Unterbrechung des Sekundar- - Kabelbruch
kreises vor dem Ugr-Abgriffpunkt - Sekundarwickl. des Impuls-Transformators unterbrochen
Ug-Signal fehlt - Messleitung unterbrochen
@ Partieller Kurzschluss (Delta R) - H(—::lzlelter wird durch ein lle|tendes Teil partiell Gberbruckt
(Niederhalter, Gegenschiene, etc.)
® Unterbrechung des parallel - Kabelbruch, Heizleiterbruch
geschalteten Kreises - Kontaktierung zum Heizleiter defekt
- Heizleiter falsch eingebaut, Isolation an Schienenk&pfen
® Totaler Kurzschluss fehlen oder sind falsch montiert
- Leitendes Teil Uberbrickt Heizleiter total
@ Ug-Signal falsch - U, auRerhalb des erlaubten Bereichs von 0,4...120 VAC
Ir-Signal falsch - I auflerhalb des erlaubten Bereichs von 30...500 A

Windungen durch Stromwandler
falsch

- Windungszahl prifen (bei Strdmen < 30 A sind zwei oder
mehr Windungen erforderlich)
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Storu[\gs- Erlauterungen Mdogliche Ursachen
bereich
- Hardwarefehler (Regler austauschen)
® Interner Geratefehler/keine Netz- | - Schiebeschalter fir Alarm-Relais defekt oder nicht in kor-
spannung rekter Position
- Netzspannung fehlt
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9 Werkseinstellungen
Ab Werk ist der RESISTRON®-TemperaturregIer RES-5012 wie folgt konfiguriert:

Drehcodierschalter Heizleiterlegierung: Alloy A20

fur Temperaturbereich: 300 °C
Heizleiterlegierung
und Drehcodierschalter: Stellung ,0¢

Temperaturbereich

Schiebeschalter Alarm-Relais aktiv bei Alarm

far

Alarm-Relais “g

Q3Z19¥3N330
1 1Nd1N0 WHVTY
WaVIV 1v)
H ¥ AV Nouvunsuuoo]

Automatische AUTOCOMP: aus
Phasenkorrektur

(AUTOCOMP)

diagnose

Aufheizzeit- Aufheizzeitiiberwachung: deaktiviert

uberwachung

Temperatur- l Temperaturdiagnose: deaktiviert

10 Technische Daten

Der Betrieb des Temperaturreglers auBerhalb dieser technischen Spezifikationen fiihrt zum Verlust
der Gewaihrleistung und kann Defekte verursachen.

Bauform Gehause zur Schaltschrankmontage
Auf Hutschiene TS35 (35mm) nach EN 50022 aufrastbar
Grundflache: 90 x 75 mm; Tiefe: 135 mm (incl. Anschlussklemmen)
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Netzspannung

Versorgungsnetz

Netzfrequenz

Stromaufnahme
(Primarstrom des
Impuls-

Transformators)

24VDC-Versorgung

Klemme 5+7

Messbereich

EtherCAT®-
Schnittstelle

Heizleitertyp und
Temperaturbereich

Version 5
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Angeschlossen zwischen Neutralleiter und einem Auflenleiter:
110 VAC -15 %...300 VAC +10 %

oder

Angeschlossen zwischen zwei AulRenleitern:

bis 01/2021: 110 VAC -15 %...415 VAC +10 %

ab 02/2021: 110 VAC -15 %...480 VAC' +10 %

Die Spannung zwischen AuBenleiter und Erde darf nicht mehr als
300 VAC betragen.

Symmetrisches TN- oder TT-Netz
Uberspannungskategorie I1I

Betrieb in potentialfreiem Netz (z.B. IT-Netz) nur nach Riicksprache
mit ROPEX.

47...63 Hz, automatische Frequenzanpassung in diesem Bereich

Imax = S A (ED =100 %)
Imax = 25 A (ED = 20 %, Spieldauer 1 min)

24 VDC, | hax = 200 mA (Regelbetrieb), 1 A (Einschaltstrom)
Toleranz: +10 %
SELV oder PELV gespeist aus maximal 300 VAC, Cat Il

Sekundéarspannung Ug: 0,4...120 VAC
Sekundarstrom Ig: 30...500 A (mit Stromwandler PEX-W4/-W5)
% ROPEX-Applikationsbericht

2 Ethernet Switch-Ports RJ45

Verkabelung: IEC61784-5-3

Ubertragungsrate: 100 Mbit/s

Daten-Transport-Layer: Ethernet Il, IEEE 802.3

Adressierung: automatisch tber Topologie, Drehcodierschalter (Explicit Device
Identification) oder Configured Station Alias

Neben der Einstellung lber den Drehcodierschalter oder die EtherCAT®-Schnitt-
stelle (siehe unten) kann Uber die ROPEX-Visualisierungs-Software (% Kap. 8.12
,USB-Schnittstelle flr Visualisierungs-Software ROPEXvisual® auf Seite 53) die
Einstellung fir den Temperaturbereich und den Temperaturkoeffizient vorge-
nommen werden:
Temperaturbereich: 200 °C, 300 °C, 400 °C oder 500 °C
Temperaturkoeffizient:  400...4000 ppm/K (variabler Einstellbereich)

Funf Bereiche sind liber Drehcodierschalter oder EtherCAT®-Schnittstelle ein-
stellbar:
Temperaturkoeffizient 1100 ppm/K, 0...300 °C (z.B. Alloy A20)
Temperaturkoeffizient 780 ppm/K, 0...300 °C (z.B. Alloy L)
Temperaturkoeffizient 1100 ppm/K, 0...500 °C (z.B. Alloy A20)
Temperaturkoeffizient 780 ppm/K, 0...500 °C (z.B. Alloy L)
Temperaturkoeffizient 3500 ppm/K, 0...300 °C (z.B. LEX3500)

Die notwendige Einstellung entnehmen Sie bitte dem ROPEX-Applikationsbericht
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Analog-Ausgang
(Istwert)
Klemme 17+18

Alarm-Relais
Klemmen 12, 13, 14

Verlustleistung

Umgebungsbedin-
gungen

Schutzart
UL-File

Montage

Gewicht
Gehausematerial

Anschlusskabel
Typ / Querschnitte

Technische Daten

0...10 VDC, lax = 5 mA
entsprechend 0...300 °C bzw. 0...500 °C
Genauigkeit: 1 % zzgl. 50 mV

Umax = 30 V (DC/AC), Imax = 1 A, Wechselkontakt, potentialfrei
(fir UL-Zulassung: lay = 0,2 A)

max. 20 W

Hohenlage bis 2000 m

Umgebungstemperatur: +5...+45 °C

Maximale relative Luftfeuchte: 80 % bei Temperaturen bis +31 °C, linear abneh-
mend bis zu 50 % relativer Luftfeuchte bei +45 °C.

IP20
E464680

Bei der Montage der Geréate ist ein umlaufender 20
Sicherheitsabstand von 20 mm (z. B. zu anderen
Geraten und Verkabelungen) einzuhalten.

Bei Montage auf einer waagerechten Hutschiene

muss der zur Befestigung notwendige bewegliche
Schnappriegel nach unten zeigen. Fl; £ ;L,

Bei Montage auf einer senkrechten Hutschiene missen beidseitig Endhalter zur
mechanischen Fixierung des Reglers eingebaut werden.

ca. 0,5 kg (incl. Klemmensteckteile)
Kunststoff, Polycarbonat, UL-94-VO
starr oder flexibel; 0,2...2,5 mm? (AWG 24...12) Uber steckbare Klemmen

Steckbare Klemmen: Anzugsdrehmoment: 0,5...0,6 Nm
(Schraubendreher: SZS 0,6x3,5 mm)

Bei Verwendung von Aderendhiilsen hat die Verpressung entspre-
chend DIN 46228 und IEC/EN 60947-1 zu erfolgen. Ansonsten ist ein
einwandfreier elektrischer Kontakt in den Klemmen nicht gewahrleistet.

1. Standard: 415 VAC, optional und auf Anfrage: 480 VAC

Seite 64

RES-5012 Version 5



Abmessungen m RDPEX

11 Abmessungen

ﬂ B_D SEELE '|aaaaaaa'|
—

@)
O

0o
y Oo
O

135,0

113,0

|

:ﬂ A A

< 75,0 » 90,0

A

A 4

12 Modifikationen (MODs)

Der RESISTRON®-Temperaturregler RES-5012 ist durch seine universelle Auslegung fir sehr viele Schweiap-
plikationen geeignet.

Zur Realisierung von Sonderapplikationen steht fir den RESISTRON®-TemperaturregIer RES-5012 eine Gerate-
modifikation (MOD) zur Verfligung.

Die Modifikationen miissen separat bestellt werden.

MOD 01

Zusatzverstarker fur kleine Sekundarspannungen (Ug = 0,2...60 VAC). Diese Modifikation ist z.B. bei sehr kurzen
oder niederohmigen Heizleitern notwendig.
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13 Bestellschlussel

Abbildungen beispielhaft.

-

Seite 66

Regler RES-5012
Art.-Nr. 7501200
Lieferumfang: Regler mit Klemmensteckteilen
(ohne Stromwandler)

Modifikation MOD . . (optional, wenn notwendig)
z.B.
01: MOD 01, Art.-Nr. 800001 (Zusatzverst. fur kl. Spg.)

Bei einer Bestellung sind die Artikelnummern des Reglers und der gewlinschten
Modifikation (optional) anzugeben,
z.B. RES-5012 + MOD 01 (Regler mit Zusatzverst. flr kleine Spannung)
Bestellung von Art.-Nr. 7501200 + 800001

Stromwandler PEX-W5
Art.-Nr. 885107

Uberwachungs-Stromwandler MSW-2
Art.-Nr. 885212

Netzfilter LF-. . ...

—~_ 06480: Dauerstrom 6 A, 480 VAC, Art.-Nr. 885500
(mit UL-Zulassung)
10520: Dauerstrom 10 A, 520 VAC, Art.-Nr. 885504
(mit UL- und CSA-Zulassung)
35480: Dauerstrom 35 A, 480 VAC, Art.-Nr. 885506
50520: Dauerstrom 50 A, 520 VAC, Art.-Nr. 885509
(mit UL- und CSA-Zulassung)

Impuls-Transformator
Auslegung und Bestellangaben sieche ROPEX-Applikati-
onsbericht
Ausfiihrung nach EN 61558
Bei Bedarf mit UL-Zulassungen und Thermoschalter ver-
fugbar.
Des Weiteren kénnen wir Ihnen auch einen Vorschalt-
transformator individuell auslegen und anbieten.

Temperaturanz. ATR -.
g 3: 300 °C-Bereich, Art.-Nr. 882130
5: 500 °C-Bereich, Art.-Nr. 882150

RES-5012 Version 5
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Booster B-. ..
T 075415: Impulsbelastb. 75 A, 415 VAC, Art.-Nr. 885302
100400: Impulsbelastb. 100 A, 400 VAC, Art.-Nr. 885304

Leitungen
Auslegung und Bestellangaben siehe ROPEX-Applikati-
onsbericht
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14 Index

Nummern
24VDC-Versorgung 63

A
AA-Bit 29
Abmessungen 65
AC-Bit 26
AG-Bit 29
Alarm 29
Alarmausgabe 54
Alarmcodeformat 42
Alarm-Relais 19, 64
AL-Bit 21, 29
Anschlussbild 15, 16
Anwendung 8
Applikationsbericht 10, 13
Aufheizzeitiberwachung 44
Ausgangsdaten 29
AUTOCAL 9, 20

aktiv. 29

gesperrt 26, 29

starten 26
AUTOCOMP 42
Automatische Phasenkorrektur 42
Automatischer Nullabgleich 9, 20, 26
AUTOTUNE 9
AUX-Schnittstelle 53

B

Bauform 62
Booster 16, 67
Booster-Anschluss 52

D

Datenformat 4171
Datenspeicher 54
Datum 54

E

Einbrennen des Heizleiters 19, 21
Eingangsdaten 26

Entsorgung 6
Errichtungsbestimmungen 10
Externer Schaltverstarker 16

F
Fehlerbereiche 60
Fehlerdiagnose 9
Fehlermeldungen 55

G

Gerateansicht 17
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Index

H

Heizleiter 4

Heizleitertyp 63
Heizleiterwechsel 19, 21
Hoéhenlage 64

Impuls-Transformator 66
Impulstransformator 5, 12
Inbetriebnahme 17, 20
Installation 9
Installationsvorschriften 10
Istwert 33
Istwert-Ausgang 57

K
Konstanter Stellgrad 28
KS-Bit 28

L
Legierung 18, 21
Luftfeuchte 64

M

Master-AUTOCAL (MA) 28
Messbereich 63
Messimpulsdauer 41
Messpause 27
Messunterbrechung 25, 32
Modifikation (MOD) 65, 66
Montage 64

MP-Bit 27

MSW-2 66

MU-Bit 32

N

Netzanschluss 12
Netzfilter 5, 12, 13, 66
Netzfrequenz 9, 63
Netzspannung 63

P
PEX-W4/-W5 13
PEX-W5 66
Phasenkorrektur 42

R

RA-Bit 21, 31
Regelung aktiv. 31
Reset 27
ROPEXvisual 53
RS-Bit 27
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Index

S

Schmelzsicherung 12
Schutzart 64
Sicherungsautomat 12
Sollwert 29
Standby-Modus 50
Start 27

ST-Bit 21
Stromwandler 5, 13, 66
Systemdiagnose 53
Systemiberwachung 54

T
TCR 4,19

TCR Rechner 40

TE-Bit 29

Temperatur erreicht 29
Temperatur OK 29
Temperaturanzeige 52, 66
Temperaturbereich 18, 63
Temperaturdiagnose 43, 44
Temperaturkoeffizient 4, 19
Temperaturregelung 8
TO-Bit 30

Transformator 5, 12, 66
Transport 5
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U

Uberstromeinrichtung 12
Uberwachungs-Stromwandler 66
Uhrzeit 54

UL-File 64
Umgebungsbedingungen 64
Umgebungstemperatur 64
Unterspannungserkennung 50
USB-Schnittstelle 53

v

Verkabelung 10, 12
Verlustleistung 64
Versorgungsnetz 63
Visualisierungs-Software 53

w

WA-Bit 29
Warmeimpulsverfahren 8
Wartung 5, 62
Webserver 46
Werkseinstellungen 62

Z
Zeitstempel 54
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